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1. НАИМЕНОВАНИЕ и АДРЕС ОБЪЕКТА ЗАЩИТЫ

Расчёт по определению расчетной величины пожарного риска проводится в отношении объ-
екта «Производство ООО „Эко“», расположенного по адресу Российская Федерация, г. Санкт-
Эринбург, ул. Фортовая, д.14, лит. М.

Разработаны и рассчитаны следующие сценарии:
Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные пом) — очаг пожара расположен в помещении

Подсобка, Этаж_1,
Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28) — очаг пожара расположен в помещении Производ-

ство, Этаж_1,
Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая) — очаг пожара расположен в помещении столовая,

Этаж_2,
Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28) — очаг пожара расположен в помещении Серверная,

Этаж_3,
В соответствии со ст. 1, ч.ч. 1 и 2 ст. 7 Федерального закона от 27.12.2002 №184–ФЗ «О тех-

ническом регулировании» требования безопасности должны разрабатываться и применяться
с учетом степени риска причинения вреда и быть минимально-необходимыми. В соответствии
с ч. 4 ст. 5, ч. 3 ст. 7, ч. 4 ст. 53 Федерального закона от 22.07.2008 №123–ФЗ «Технический ре-
гламент о требованиях пожарной безопасности», ст. 8, ч. 6 ст. 15 и ст. 17 Федерального закона
от 30.12.2009 №384–ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» ми-
нимально необходимые требования (проектные решения) по обеспечению безопасности людей
устанавливаются с учетом динамики опасных факторов пожара, при этом их эффективность
должна быть подтверждена результатами расчетов и/или исследований, и/или испытаний,
и/или моделирования с использованием нормативно-утвержденных, апробированных и/или
сертифицированных методов (методик). При этом, безопасность людей считается обеспечен-
ной, «если интервал времени от момента обнаружения пожара до заверения процесса эва-
куации людей в безопасную зону не превышает необходимого времени эвакуации людей при
пожаре» (ч. 3 ст. 53 123–ФЗ).

Расчёт по оценке пожарного риска проводится с целью проверки соответствия объекта за-
щиты требованиям пожарной безопасности по п. 1 ч.1 ст.6 Федерального закона от 22.07.2008
№ 123–ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» [1] (далее — Тех-
Регламент) в части, касающейся не превышения пожарным риском допустимых значений.

Допустимое (нормативное) значение пожарного риска для производственных объектов уста-
новлено ч.1 ст.93 ТехРегламента, в соответствии с которой величина индивидуального пожар-
ного риска в зданиях и сооружениях не должна превышать 10−6 в год.

Расчёт пожарного риска выполнен в соответствии с положениями следующих нормативных
документов и НПА:

– Постановление Правительства РФ от 22.07.2020 № 1084 «О порядке проведения расчётов
по оценке пожарного риска» [4] (далее — Постановление–1084);

– Методика определения расчетных величин пожарного риска на производственных объ-
ектах, утверждённая приказом МЧС России от 10 июля 2009 года № 404 (зарегистрировано в
Министерстве юстиции Российской Федерации 17 августа 2009 года, регистрационный № 14541)
в действующей редакции [2] (далее — Методика–404).

– Методика определения расчётных величин пожарного риска в зданиях, сооружениях и
строениях различных классов функциональной пожарной опасности, утвержденная прика-
зом МЧС России от 30.06.2009 №382 (зарегистрировано в Минюсте РФ 06.08.2009 № 14486) в
действующей редакции [3] (далее — Методика–382) (Применение Методики–382 допускается
согласно п.33 Методики-404).
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В соответствии с положениями Методики–404 для рассматриваемого объекта защиты необ-
ходимо определить индивидуальный пожарный риск. Согласно Постановлению–1084 и Мето-
дике–404, порядок проведения расчёта индивидуального пожарного риска предусматривает
шаги:

– анализ пожарной опасности объекта защиты;
– определение частоты реализации пожароопасных ситуаций;
– построение полей опасных факторов пожара для различных сценариев его развития;
– оценку последствий воздействия опасных факторов пожара на людей для различных

сценариев его развития;
– учет наличия систем обеспечения пожарной безопасности зданий, сооружений и строений;
– вычисление индивидуального пожарного риска.



Изм. Лист. № Докум. Подпись Дата
Отчет по расчету оценки пожарного риска

6

Лист

2. АНАЛИЗ ПОЖАРНОЙ ОПАСНОСТИ ОБЪЕКТА ЗАЩИТЫ

2.1. Общие положения

Согласно п. 6 Методики-404, ч. 2 ст. 94 ТехРегламента, анализ пожарной опасности объекта
предусматривает:

а) анализ пожарной опасности технологической среды и параметров технологических про-
цессов на объекте;

б) определение перечня пожароопасных аварийных ситуаций и параметров для каждого
технологического процесса;

в) определение для каждого технологического процесса перечня причин, возникновение
которых позволяет характеризовать ситуацию как пожароопасную;

г) построение сценариев возникновения и развития пожаров, влекущих за собой гибель
людей.

Сначала дадим краткую характеристику объекта, включая описание объемно-планировоч-
ного решения, теплофизических характеристики ограждающих конструкций и размещенного
оборудования, количество и места вероятного размещения людей, системы пожарной сигнали-
зации и пожаротушения, противодымной защиты, оповещения людей о пожаре и управления
эвакуацией людей.

2.2. Краткая характеристика объекта

2.2.1. Описание объемно-планировочного решения

Количетсво пожарных отсеков: 2.
Объект имеет этажи: Этаж_1, Этаж_2, Этаж_3, Рис.П 1.1 — П 1.2
Выходы наружу из здания: Этаж_1: Выход из пристройки, Выход НАРУЖУ с 1 эт, Во-

рота2, Ворота1, Проем_299, Выход НАРУЖУ из ЛК 1эт.
Геометрические характеристики горизонтальных путей эвакуации (коридоры, холлы, там-

буры, проёмы) приведены в Табл.П 1.2 (коридоры), Табл.П 1.4 (проёмы).
Высоты помещений на этажах указаны в Табл. П 1.5.
Вертикальные связи:
Лестница 1, Наружная лестница.
Геометрические характеристики вертикальных путей эвакуации приведены в Табл.П 1.3.
Зоны безопасности отсутствуют.
Помещения, где находятся 50 и более человек, в модели отсутствуют.
Объемно-планировочное решение включено в модель согласно поэтажным планам здания

и информации о вертикальных связях.
Указаны элементы объёмно-планировочного решения, учтённые при проведении расчётов.

2.2.2. Описание теплофизических и пожарно-технических характеристик объекта

Таблица 2.1 – Пожарно-технические данные объекта защиты

Характеристика Описание
Класс функциональной пожар-
ной опасности

Ф5.1

Степень огнестойкости II
Класс конструктивной пожар-
ной опасности

C0
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Этажность (всего / объект за-
щиты)

3

Ограждающие конструкции Производство: стены выполнены из металличе-
ского листа, кровля выполнена из стропильной
металлической системы покрытой металличе-
скими листами. Производство и АБК разделены
между собой стеной из шлакоблока толщиной в
один кирпич. Стены и перегородки в АБК вы-
полнены из кирпича, толщиной в полтора кир-
пича, наружные стены АБК в 2 кирпича, меж-
этажные перекрытия из бетонных плит, проемы
в перегородках заполнены ПВХ-дверьми, окон-
ные проемы заполнены стеклопакетами из ПВХ

Отделочные материалы на
путях эвакуации (полы, сте-
ны/потолки)

АБК: стены обшиты пвх-панелями, пол на 1-ом
этаже в офисных помещениях покрыт ламина-
том, пол лестничной клетки выполнен из кера-
мической плитки по всей высоте, на 2-ом и 3-ем
этажах часть пола в офисных помещениях вы-
полнена из ламината или линолеума, потолок
в офисах покрыт навесным потолком из гип-
соплит

2.2.3. Количество и места вероятного размещения людей

Места вероятного размещения людей приняты согласно данных, предоставленных заказ-
чиком.

2.2.4. Системы пожарной сигнализации и пожаротушения, противодымной защиты, оповещения лю-
дей о пожаре и управления эвакуацией людей

Таблица 2.2 – Обеспечение инженерными системами противопожарной защиты

Характеристика Вероятность эффективного сра-
батывания

АПС 0.8
СОУЭ (тип) 0.8 (Тип 2)
Противодымная защита 0.999
АУПТ 0

Согласно п.36 Методики-404 при определении значений Dij учитываются только средства,
направленные на обеспечение пожарной безопасности находящихся (эвакуирующихся) в i-ом
помещении здания людей при реализации j-го сценария пожара.

Поскольку, согласно ч.2 ст.56 ФЗ-123 один из способов организации противодымной защи-
ты есть использование объёмно планировочных решений зданий и сооружений для борьбы
с задымлением при пожаре, и определено, что объёмно-планировочным решением обеспечи-
вается вероятность эвакуации 0,999 в каждом из расчитанных сценариев, то принимаем, что
вероятность эффективной работы системы противодымной защиты равна 0,999.

При этом, расчет оценки пожарного риска проводится при условии, что пожаротушение



Изм. Лист. № Докум. Подпись Дата
Отчет по расчету оценки пожарного риска

8

Лист

не влияет на обеспечение безопасности людей в здании, поэтому вероятность эффективной
работы АУПТ принимается равной 0.

2.3. Анализ пожарной опасности технологической среды и параметров технологи-
ческих процессов на объекте

Горючая нагрузка в помещениях соответствует их функциональному назначению

2.4. Определение перечня пожароопасных аварийных ситуаций и параметров для
каждого технологического процесса

В силу основных технологических процессов, происходящих в здании, наиболее вероятной
пожароопасной ситуацией является возгорание.

Взрыв не рассматривается.

2.5. Определение для каждого технологического процесса перечня причин, воз-
никновение которых позволяет характеризовать ситуацию как пожароопас-
ную

Причиной возникновения пожара рассматривается электрическая искра, которая может
возникнуть результате воздействия друг на друга тяженых металлических предметов.

2.6. Построение сценариев возникновения и развития пожаров, влекущих за собой
гибель людей

Рассматриваемое развитие аварийной ситуации: возникновение источника возгорания в ме-
сте нахождения горючего материала ->возгорание.

Расположение очагов является опасным для людей, находящихся в здании.

2.6.1. Перечень рассматриваемых сценариев и описание исходных данных, принятых в расчетах сце-
нариев с обоснованием

Разработаны и рассчитаны следующие сценарии:
Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные пом) — очаг пожара расположен в помещении

Подсобка, Этаж_1,
Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28) — очаг пожара расположен в помещении Производ-

ство, Этаж_1,
Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая) — очаг пожара расположен в помещении столовая,

Этаж_2,
Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28) — очаг пожара расположен в помещении Серверная,

Этаж_3,

2.6.2. Экспертный выбор сценариев

Формулирование сценария развития пожара включает в себя следующие этапы:

– выбор места нахождения первоначального очага пожара и закономерностей его развития;
– задание расчетной области (выбор рассматриваемой при расчете системы помещений,

определение учитываемых при расчете элементов внутренней структуры помещений, со-
стояния проемов);
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– задание параметров окружающей среды и начальных значений параметров внутри поме-
щений.

Согласно п. 8 Методики-404 в разделе сформулированы сценарии развития пожара, при
реализации которых возникает опасность для людей, находящихся в зоне поражения опас-
ными факторами пожара, приведены исходные данные для соответствующих им сценариев
эвакуации.

2.6.3. Сценарий «Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные пом)»

ОФП. Описание и обоснование исходных данных, принятых в сценарии
«Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные пом)» для моделирования развития пожара.

Таблица 2.3 – Данные для моделирования развития пожара в сценарии «Сценарий 1 (1эт,
подсобка, ГН подсобные пом)»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
1. Место возгорания

(помещение, этаж)
Подсобка, Этаж_1,
Рис.П 1.5

Исключение части путей из схе-
мы эвакуации (лестница 1 ис-
ключена из схемы эвакуации),
Очаг пожара в помещении ма-
лого объёма, что способствует
быстрому нарастанию динами-
ки ОФП на путях эвакуации.
Осуществляется проверка свое-
временности эвакуации

2. Площадь пожарной
нагрузки, м2

6.63 Соответствует площади поме-
щения

3. Площадная плот-
ность, кг/м2

10 (при принятой
массовой скорости
выгорания 0.0129
кг/м2/с обеспечива-
ет время выгорания
массы с единицы
площади за 775.2 c)

Обеспечивает горение в течение
всего времени моделирования

4. Характеристики го-
рючей нагрузки

Подсобные и бы-
товые помещения
(данные «ВНИИ-
ПО»), Табл.П 1.1

Соответствует горючей нагруз-
ке в помещении очага. Посо-
бие по применению «Методи-
ки определения расчётных ве-
личин пожарного риска в зда-
ниях, сооружениях и строени-
ях различных классов функци-
ональной пожарной опасности»,
ВНИИПО, 2014

5. Учет АУПТ Не учитывается Согласно постановке задачи
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6. Расчетная область Помещение, где рас-
положен очаг пожа-
ра (подсобка на 1
этаже), и связанные
с ним пути эвакуа-
ции на этажах, лест-
ницы, пути наружу
из здания, Рис.П 1.3,
Рис.П 1.4

Обеспечивает наиболее вы-
сокую динамику нарастания
ОФП

7. Геометрические раз-
меры объемов (поме-
щений), вошедших в
расчетную область

Табл. П 1.2 (коридо-
ры), Табл.П 1.3
(лестницы),
Табл. П 1.4 (про-
ёмы)

В соответствии с поэтажными
планами и вертикальными раз-
резами

8. Объем расчетной об-
ласти

925.08 Обусловлен входящими в рас-
четную область помещениями
и геометрическими упрощени-
ями, принятыми при создании
3D-модели здания

9. Граничные условия,
описывающие связь с
внешней средой

Через проём, лежа-
щий на границе рас-
чётной области (вы-
ход из пристройки).
Рис.П 1.3, Рис.П 1.4

Обеспечивается постановка за-
дачи о несжимаемой жидко-
сти согласно Приложению 6
Методики-382

10. Условия на дверные
проемы внутри рас-
четной области

Все помещения,
вошедшие в рас-
чётную область,
связаны проёма-
ми, Табл.П 1.1,
Рис.П 1.3, Рис.П 1.4

Условие обеспечивает связность
элементов расчетной области
(РО) и распространение ОФП
по всему объёму РО с учетом
элементов противодымной за-
щиты объекта

11. Граничные условия,
описывающие тепло-
обмен с ограждаю-
щими конструкция-
ми здания

Адиабатные,
Табл. П 1.1

Отсутствие расхода тепла на
прогрев огр.констр. ускоряет
нагрев газовоздушной среды,
тепломассоперенос, блокирова-
ние путей эвакуации, что соотв.
наихудшим условиям на путях
эвакуации (п.7 Методики-382)

12. Начальные условия
в расчетной области
(здании) — среда,
температура, ◦C

Воздух, 20,
Табл. П 1.1

Соответствует установленной
в СанПиН 2.2.4.548–96 норме
температуры в нежилых по-
мещениях производственного
характера

13. Условия внешней
среды (снаружи от
расчетной области)
-– среда, температу-
ра, ◦C

Воздух, 37,
Табл. П 1.1

Соответствует средней макси-
мальной температуре в летний
период времени в регионе, СП
131.13330.2012
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14. Разрушение (в силу
нагревания) оконных
проемов (на границе
расчетной области)

Не учитывается,
Табл. П 1.1

Исключается выветривание
продуктов горения через раз-
рушенный оконный проём

15. Противодымная вен-
тиляция

Не учитывается,
Табл. П 1.1

Исследуется ситуация развития
пожара без влияния ДУ

16. Дискретизации рас-
четной области, шаг,
м

Помещение очага по-
жара — 0.2, помеще-
ния, примыкающие к
помещению с очагом
пожара, — 0.3; да-
лее — 0.3

Использование блочно-
структурированных сеток в
ПО «Сигма ПБ» позволяет
сохранять границы (размеры)
расчетной области совме-
щенными с моделью объекта
(http://3ksigma.ru) ;

17. Длительность моде-
лирования, с

300 Гарантированно превышает об-
щее время эвакуации из зда-
ния в 1.2 раза для коррект-
ного определения вероятности
эвакуации

18. Длина расчетного
шага, с

1 Обеспечивает устойчивость
численного решения

19. Количество ячеек 34211 Определяется дискретизацией
расчетной области

Эвакуация. Описание и их обоснование исходных данных, принятых в сценарии
«Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные пом)» для моделирования эвакуации.

Таблица 2.4 – Данные для моделирования эвакуации в Сценарии «Сценарий 1 (1эт, подсобка,
ГН подсобные пом)»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
1. Расчетная область Рис.П 1.1, Рис.П 1.2,

Рис.П 1.5, Рис.П 1.6,
Рис.П 1.7

Помещения объекта, где соглас-
но сценарию при t=0 располо-
жены люди, все пути эвакуации
за пределы расчётной области.
Из схемы эвакуации исключена
лестница 1.

2. Выходы наружу из
здания и/или без-
опасную зону

Выход из пристрой-
ки, Выход НАРУ-
ЖУ с 1 эт, Ворота 2,
Ворота 1, Табл.П 1.4,
Рис.П 1.1, Рис.П 1.2,
Рис.П 1.5, Рис.П 1.6,
Рис.П 1.7

Согласно стратегии наиболее
скорого покидания здания, из-
бегая очаг пожара

3. Геометрические раз-
меры помещений, во-
шедших в расчетную
область

Табл. П 1.2 (коридо-
ры), Табл.П 1.3
(лестницы),
Табл. П 1.4 (про-
ёмы)

В соответствии с поэтажными
планами, с учетом замеров, про-
изведенных в ходе обследова-
ния текущего состояния
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4. Всего людей в рас-
четной области (с
распределением по
степени мобильно-
сти)

Всего 79.
Из них:
М1 79,
М2 0,
М3 0,
М4 0,
Немоб 0,
Табл. П 1.5

Количество людей и их со-
став приняты согласно данным,
предоставленным Заказчиком

5. Начальное располо-
жение людей

Табл. П 1.5. Согласно данных Заказчика

6. Индивидуальные ха-
рактеристики

Табл. П 1.5 Согласно данным из п.п. 4–6
Приложения 5 Методики-382 в
соответствии с принятым кон-
тингентом

7. Время начала эва-
куации (относитель-
но начала пожара), с

Этаж с очагом пожа-
ра — 30, для осталь-
ных — 120.

Согласно пп.31–32 Методики-
404

8. Направление дви-
жения людей (схема
эвакуации)

Из схемы эвакуации
исключена лесница
1. К ближайшему
доступному выходу
с этажа и из здания,
удаляясь от очага
пожара

Согласно стратегии наиболее
скорого покидания здания, из-
бегая очаг пожара, согласно п.2
Приложения 5 Методики-382

9. Заужение коридоров
в зависимости от на-
правления открыва-
ния дверей

Учитывалось Согласно п.18 Приложения 5
Методики-382

2.6.4. Сценарий «Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)»

ОФП. Описание и обоснование исходных данных, принятых в сценарии
«Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)» для моделирования развития пожара.

Таблица 2.5 – Данные для моделирования развития пожара в сценарии «Сценарий 2 (1эт,
производство, ГН28)»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
1. Место возгорания

(помещение, этаж)
Производство,
Этаж_1, Рис.П 2.3

Помешение с большим количе-
ством горючей нагрузки, что
способствует быстрому нарас-
танию динамики ОФП на пу-
тях эвакуации. Осуществляется
проверка своевременности эва-
куации.

2. Площадь пожарной
нагрузки, м2

36.05 Обеспечивает увеличение мощ-
ности пожара в течение всего
времени моделирования
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3. Площадная плот-
ность, кг/м2

10 (при принятой
массовой скорости
выгорания 0.0177
кг/м2/с обеспечива-
ет время выгорания
массы с единицы
площади за 565. c)

Обеспечивает горение в течение
всего времени моделирования

4. Характеристики го-
рючей нагрузки

28. Радиоматериалы;
поли (этилен, сти-
рол, пропил), гети-
накс, Табл.П 2.1

Соответствует горючей нагруз-
ке в помещении очага. Кош-
маров Ю.А. Прогнозирование
опасных факторов пожара в
помещении: Учебное пособие. —
М.: Академия ГПС МВД Рос-
сии, 2000.

5. Учет АУПТ Не учитывается Согласно постановке задачи
6. Расчетная область Помещение, где рас-

положен очаг пожа-
ра (производство), и
связанные с ним пу-
ти эвакуации и пу-
ти наружу из здания,
Рис.П 2.1, Рис.П 2.2

Обеспечивает наиболее вы-
сокую динамику нарастания
ОФП

7. Геометрические раз-
меры объемов (поме-
щений), вошедших в
расчетную область

Табл. П 2.2 (коридо-
ры), Табл.П 2.3
(лестницы),
Табл. П 2.4 (про-
ёмы)

В соответствии с поэтажными
планами и вертикальными раз-
резами

8. Объем расчетной об-
ласти

17823.7 Обусловлен входящими в рас-
четную область помещениями
и геометрическими упрощени-
ями, принятыми при создании
3D-модели здания

9. Граничные условия,
описывающие связь с
внешней средой

Через проём, лежа-
щий на границе рас-
чётной области (во-
рота 1). Рис.П 2.1,
Рис.П 2.2

Обеспечивается постановка за-
дачи о несжимаемой жидко-
сти согласно Приложению 6
Методики-382

10. Условия на дверные
проемы внутри рас-
четной области

Все помещения,
вошедшие в рас-
чётную область,
связаны проёма-
ми, Табл.П 2.1,
Рис.П 2.1, Рис.П 2.2

Условие обеспечивает связность
элементов расчетной области
(РО) и распространение ОФП
по всему объёму РО с учетом
элементов противодымной за-
щиты объекта
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11. Граничные условия,
описывающие тепло-
обмен с ограждаю-
щими конструкция-
ми здания

Адиабатные,
Табл. П 2.1

Отсутствие расхода тепла на
прогрев огр.констр. ускоряет
нагрев газовоздушной среды,
тепломассоперенос, блокирова-
ние путей эвакуации, что соотв.
наихудшим условиям на путях
эвакуации (п.7 Методики-382)

12. Начальные условия
в расчетной области
(здании) — среда,
температура, ◦C

Воздух, 20,
Табл. П 2.1

Соответствует установленной
в СанПиН 2.2.4.548–96 норме
температуры в нежилых по-
мещениях производственного
характера

13. Условия внешней
среды (снаружи от
расчетной области)
-– среда, температу-
ра, ◦C

Воздух, 37,
Табл. П 2.1

Соответствует средней макси-
мальной температуре в летний
период времени в регионе, СП
131.13330.2012

14. Разрушение (в силу
нагревания) оконных
проемов (на границе
расчетной области)

Не учитывается,
Табл. П 2.1

Исключается выветривание
продуктов горения через раз-
рушенный оконный проём

15. Противодымная вен-
тиляция

Не учитывается,
Табл. П 2.1

Исследуется ситуация развития
пожара без влияния ДУ

16. Дискретизации рас-
четной области, шаг,
м

Помещение очага по-
жара — 0.4–0.5, по-
мещения, примыка-
ющие к помещению
с очагом пожара, —
0.2; далее — 0.2

Использование блочно-
структурированных сеток в
ПО «Сигма ПБ» позволяет
сохранять границы (размеры)
расчетной области совме-
щенными с моделью объекта
(http://3ksigma.ru) ;

17. Длительность моде-
лирования, с

200 Гарантированно превышает об-
щее время эвакуации из зда-
ния в 1.2 раза для коррект-
ного определения вероятности
эвакуации

18. Длина расчетного
шага, с

1 Обеспечивает устойчивость
численного решения

19. Количество ячеек 218026 Определяется дискретизацией
расчетной области

Эвакуация. Описание и их обоснование исходных данных, принятых в сценарии
«Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)» для моделирования эвакуации.

Таблица 2.6 – Данные для моделирования эвакуации в Сценарии «Сценарий 2 (1эт,
производство, ГН28)»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
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1. Расчетная область Рис.П 1.1, Рис.П 1.2,
Рис.П 2.3, Рис.П 2.4,
Рис.П 2.5

Помещения объекта, где соглас-
но сценарию при t=0 располо-
жены люди, все пути эвакуации
за пределы расчётной области

2. Выходы наружу из
здания и/или без-
опасную зону

Выход из пристрой-
ки, Выход НАРУ-
ЖУ с 1 эт, Ворота
2, Ворота 1 Выход
на внешнюю лестни-
цу со 2 эт, Выход
на внешнюю лестни-
цу с 3 эт, Выход
НАРУЖУ с лестни-
цы 1, 1эт, Табл.П 2.4,
Рис.П 1.1, Рис.П 1.2,
Рис.П 2.3, Рис.П 2.4,
Рис.П 2.5

Согласно стратегии наиболее
скорого покидания здания, из-
бегая очаг пожара

3. Геометрические раз-
меры помещений, во-
шедших в расчетную
область

Табл. П 2.2 (коридо-
ры), Табл.П 2.3
(лестницы),
Табл. П 2.4 (про-
ёмы)

В соответствии с поэтажными
планами, с учетом замеров, про-
изведенных в ходе обследова-
ния текущего состояния

4. Всего людей в рас-
четной области (с
распределением по
степени мобильно-
сти)

Всего 79.
Из них:
М1 79,
М2 0,
М3 0,
М4 0,
Немоб 0,
Табл. П 2.5

Количество людей и их со-
став приняты согласно данным,
предоставленным Заказчиком

5. Начальное располо-
жение людей

Табл. П 2.5. Согласно данных Заказчика

6. Индивидуальные ха-
рактеристики

Табл. П 2.5 Согласно данным из п.п. 4–6
Приложения 5 Методики-382 в
соответствии с принятым кон-
тингентом

7. Время начала эва-
куации (относитель-
но начала пожара), с

Этаж с очагом пожа-
ра — 30, для осталь-
ных — 120.

Согласно пп.31–32 Методики-
404

8. Направление дви-
жения людей (схема
эвакуации)

К ближайшему вы-
ходу с этажа и из
здания, удаляясь от
очага пожара

Согласно стратегии наиболее
скорого покидания здания, из-
бегая очаг пожара, согласно п.2
Приложения 5 Методики-382

9. Заужение коридоров
в зависимости от на-
правления открыва-
ния дверей

Учитывалось Согласно п.18 Приложения 5
Методики-382
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2.6.5. Сценарий «Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая)»

ОФП. Описание и обоснование исходных данных, принятых в сценарии
«Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая)» для моделирования развития пожара.

Таблица 2.7 – Данные для моделирования развития пожара в сценарии «Сценарий 3 (2эт,
столовая, ГН столовая)»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
1. Место возгорания

(помещение, этаж)
столовая, Этаж_2,
Рис.П 3.4

Очаг пожара в помещении ма-
лого объёма, что способству-
ет быстрому нарастанию дина-
мики ОФП на путях эвакуа-
ции. Быстрое блокирование пу-
тей эвакуации (коридоров 2 эта-
жа). Осуществляется проверка
своевременности эвакуации

2. Площадь пожарной
нагрузки, м2

13.91 Обеспечивает увеличение мощ-
ности пожара в течение всего
времени моделирования

3. Площадная плот-
ность, кг/м2

10 (при принятой
массовой скорости
выгорания 0.0145
кг/м2/с обеспечива-
ет время выгорания
массы с единицы
площади за 689.7 c)

Обеспечивает горение в течение
всего времени моделирования

4. Характеристики го-
рючей нагрузки

Столовая, зал ре-
сторана и т.д. (дан-
ные «ВНИИПО»),
Табл. П 3.1

Соответствует горючей нагруз-
ке в помещении очага. Посо-
бие по применению «Методи-
ки определения расчётных ве-
личин пожарного риска в зда-
ниях, сооружениях и строени-
ях различных классов функци-
ональной пожарной опасности»,
ВНИИПО, 2014

5. Учет АУПТ Не учитывается Согласно постановке задачи
6. Расчетная область Помещение, где рас-

положен очаг пожа-
ра (столовая на 2 эта-
же), и связанные с
ним пути эвакуации
на этажах, лестни-
ца 1, пути наружу
из здания, Рис.П 3.1,
Рис.П 3.2

Обеспечивает наиболее вы-
сокую динамику нарастания
ОФП
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7. Геометрические раз-
меры объемов (поме-
щений), вошедших в
расчетную область

Табл. П 3.2 (коридо-
ры), Табл.П 3.3
(лестницы),
Табл. П 3.4 (про-
ёмы)

В соответствии с поэтажными
планами и вертикальными раз-
резами

8. Объем расчетной об-
ласти

932.75 Обусловлен входящими в рас-
четную область помещениями
и геометрическими упрощени-
ями, принятыми при создании
3D-модели здания

9. Граничные условия,
описывающие связь с
внешней средой

Через проём, ле-
жащий на границе
расчётной области
(выходы из при-
стройки). Рис.П 3.1,
Рис.П 3.2

Обеспечивается постановка за-
дачи о несжимаемой жидко-
сти согласно Приложению 6
Методики-382

10. Условия на дверные
проемы внутри рас-
четной области

Все помещения,
вошедшие в рас-
чётную область,
связаны проёмами,
Табл. П 3.1,

Условие обеспечивает связность
элементов расчетной области
(РО) и распространение ОФП
по всему объёму РО с учетом
элементов противодымной за-
щиты объекта

11. Граничные условия,
описывающие тепло-
обмен с ограждаю-
щими конструкция-
ми здания

Адиабатные,
Табл. П 3.1

Отсутствие расхода тепла на
прогрев огр.констр. ускоряет
нагрев газовоздушной среды,
тепломассоперенос, блокирова-
ние путей эвакуации, что соотв.
наихудшим условиям на путях
эвакуации (п.7 Методики-382)

12. Начальные условия
в расчетной области
(здании) — среда,
температура, ◦C

Воздух, 20,
Табл. П 3.1

Соответствует установленной
в СанПиН 2.2.4.548–96 норме
температуры в нежилых по-
мещениях производственного
характера

13. Условия внешней
среды (снаружи от
расчетной области)
-– среда, температу-
ра, ◦C

Воздух, 37,
Табл. П 3.1

Соответствует средней макси-
мальной температуре в летний
период времени в регионе, СП
131.13330.2012

14. Разрушение (в силу
нагревания) оконных
проемов (на границе
расчетной области)

Не учитывается,
Табл. П 3.1

Исключается выветривание
продуктов горения через раз-
рушенный оконный проём

15. Противодымная вен-
тиляция

Не учитывается,
Табл. П 3.1

Исследуется ситуация развития
пожара без влияния ДУ
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16. Дискретизации рас-
четной области, шаг,
м

Помещение очага по-
жара — 0.2, помеще-
ния, примыкающие к
помещению с очагом
пожара, — 0.3; да-
лее — 0.3

Использование блочно-
структурированных сеток в
ПО «Сигма ПБ» позволяет
сохранять границы (размеры)
расчетной области совме-
щенными с моделью объекта
(http://3ksigma.ru) ;

17. Длительность моде-
лирования, с

200 Гарантированно превышает об-
щее время эвакуации из зда-
ния в 1.2 раза для коррект-
ного определения вероятности
эвакуации

18. Длина расчетного
шага, с

1 Обеспечивает устойчивость
численного решения

19. Количество ячеек 37341 Определяется дискретизацией
расчетной области

Эвакуация. Описание и их обоснование исходных данных, принятых в сценарии
«Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая)» для моделирования эвакуации.

Таблица 2.8 – Данные для моделирования эвакуации в Сценарии «Сценарий 3 (2эт, столовая,
ГН столовая)»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
1. Расчетная область Рис.П 1.1, Рис.П 1.2,

Рис.П 3.3, Рис.П 3.4,
Рис.П 3.5

Помещения объекта, где соглас-
но сценарию при t=0 располо-
жены люди, все пути эвакуации
за пределы расчётной области

2. Выходы наружу из
здания и/или без-
опасную зону

Выход из пристрой-
ки, Выход НАРУ-
ЖУ с 1 эт, Ворота
2, Ворота 1, Выход
на внешнюю лестни-
цу со 2 эт, Выход
на внешнюю лестни-
цу с 3 эт, Выход
НАРУЖУ с лесни-
цы 1, 1эт, Табл.П 3.4,
Рис.П 1.1, Рис.П 1.2,
Рис.П 3.3, Рис.П 3.4,
Рис.П 3.5

Согласно стратегии наиболее
скорого покидания здания, из-
бегая очаг пожара

3. Геометрические раз-
меры помещений, во-
шедших в расчетную
область

Табл. П 3.2 (коридо-
ры), Табл.П 3.3
(лестницы),
Табл. П 3.4 (про-
ёмы)

В соответствии с поэтажными
планами, с учетом замеров, про-
изведенных в ходе обследова-
ния текущего состояния
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4. Всего людей в рас-
четной области (с
распределением по
степени мобильно-
сти)

Всего 79.
Из них:
М1 79,
М2 0,
М3 0,
М4 0,
Немоб 0,
Табл. П 3.5

Количество людей и их со-
став приняты согласно данным,
предоставленным Заказчиком

5. Начальное располо-
жение людей

Табл. П 3.5. Согласно данных Заказчика

6. Индивидуальные ха-
рактеристики

Табл. П 3.5 Согласно данным из п.п. 4–6
Приложения 5 Методики-382 в
соответствии с принятым кон-
тингентом

7. Время начала эва-
куации (относитель-
но начала пожара), с

Помещение с очагом
пожара — 0, этаж с
очагом пожара — 30,
для остальных — 120.

Согласно пп.31–32 Методики-
404

8. Направление дви-
жения людей (схема
эвакуации)

К ближайшему вы-
ходу с этажа и из
здания, удаляясь от
очага пожара

Согласно стратегии наиболее
скорого покидания здания, из-
бегая очаг пожара, согласно п.2
Приложения 5 Методики-382

9. Заужение коридоров
в зависимости от на-
правления открыва-
ния дверей

Учитывалось Согласно п.18 Приложения 5
Методики-382

2.6.6. Сценарий «Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)»

ОФП. Описание и обоснование исходных данных, принятых в сценарии
«Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)» для моделирования развития пожара.

Таблица 2.9 – Данные для моделирования развития пожара в сценарии «Сценарий 4 (3эт,
серверная, ГН28)»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
1. Место возгорания

(помещение, этаж)
Серверная, Этаж_3,
Рис.П 4.5

Очаг пожара в помещении
малого объёма (серверная на
3 этаже), что способствует
быстрому нарастанию динами-
ки ОФП на путях эвакуации.
Быстрое блокирование путей
эвакуации (коридора 3 эта-
жа). Осуществляется проверка
своевременности эвакуации

2. Площадь пожарной
нагрузки, м2

2.43 Соответствует площади поме-
щения
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3. Площадная плот-
ность, кг/м2

10 (при принятой
массовой скорости
выгорания 0.062
кг/м2/с обеспечива-
ет время выгорания
массы с единицы
площади за 161.3 c)

Обеспечивает горение в течение
всего времени моделирования

4. Характеристики го-
рючей нагрузки

28. Радиоматериалы;
поли (этилен, сти-
рол, пропил), гети-
накс, Табл.П 4.1

Соответствует горючей нагруз-
ке в помещении очага. Кош-
маров Ю.А. Прогнозирование
опасных факторов пожара в
помещении: Учебное пособие. —
М.: Академия ГПС МВД Рос-
сии, 2000.

5. Учет АУПТ Не учитывается Согласно постановке задачи
6. Расчетная область Помещение, где рас-

положен очаг пожа-
ра (серверная на 3
этаже), и связанные
с ним пути эвакуа-
ции на этажах, лест-
ница 1, пути наружу
из здания, Рис.П 4.1,
Рис.П 4.2

Обеспечивает наиболее вы-
сокую динамику нарастания
ОФП

7. Геометрические раз-
меры объемов (поме-
щений), вошедших в
расчетную область

Табл. П 4.2 (коридо-
ры), Табл.П 4.3
(лестницы),
Табл. П 4.4 (про-
ёмы)

В соответствии с поэтажными
планами, с учетом замеров, про-
изведенных в ходе обследова-
ния текущего состояния

8. Объем расчетной об-
ласти

989.03 Обусловлен входящими в рас-
четную область помещениями
и геометрическими упрощени-
ями, принятыми при создании
3D-модели здания

9. Граничные условия,
описывающие связь с
внешней средой

Через проём, ле-
жащиq на границе
расчётной области
(выходы из при-
стройки). Рис.П 4.1,
Рис.П 4.2

Обеспечивается постановка за-
дачи о несжимаемой жидко-
сти согласно Приложению 6
Методики-382

10. Условия на дверные
проемы внутри рас-
четной области

Все помещения,
вошедшие в рас-
чётную область,
связаны проёмами,
Табл. П 4.1,
Рис.П 4.2, Рис.П 4.1

Условие обеспечивает связность
элементов расчетной области
(РО) и распространение ОФП
по всему объёму РО с учетом
элементов противодымной за-
щиты объекта
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11. Граничные условия,
описывающие тепло-
обмен с ограждаю-
щими конструкция-
ми здания

Адиабатные,
Табл. П 4.1

Отсутствие расхода тепла на
прогрев огр.констр. ускоряет
нагрев газовоздушной среды,
тепломассоперенос, блокирова-
ние путей эвакуации, что соотв.
наихудшим условиям на путях
эвакуации (п.7 Методики-382)

12. Начальные условия
в расчетной области
(здании) — среда,
температура, ◦C

Воздух, 20,
Табл. П 4.1

Соответствует установленной
в СанПиН 2.2.4.548–96 норме
температуры в нежилых по-
мещениях производственного
характера

13. Условия внешней
среды (снаружи от
расчетной области)
-– среда, температу-
ра, ◦C

Воздух, 37,
Табл. П 4.1

Соответствует средней макси-
мальной температуре в летний
период времени в регионе, СП
131.13330.2012

14. Разрушение (в силу
нагревания) оконных
проемов (на границе
расчетной области)

Не учитывается,
Табл. П 4.1

Исключается выветривание
продуктов горения через раз-
рушенный оконный проём

15. Противодымная вен-
тиляция

Не учитывается,
Табл. П 4.1

Исследуется ситуация развития
пожара без влияния ДУ

16. Дискретизации рас-
четной области, шаг,
м

Помещение очага по-
жара — 0.2, помеще-
ния, примыкающие к
помещению с очагом
пожара, — 0.3; да-
лее — 0.3

Использование блочно-
структурированных сеток в
ПО «Сигма ПБ» позволяет
сохранять границы (размеры)
расчетной области совме-
щенными с моделью объекта
(http://3ksigma.ru) ;

17. Длительность моде-
лирования, с

200 Гарантированно превышает об-
щее время эвакуации из зда-
ния в 1.2 раза для коррект-
ного определения вероятности
эвакуации

18. Длина расчетного
шага, с

1 Обеспечивает устойчивость
численного решения

19. Количество ячеек 37314 Определяется дискретизацией
расчетной области

Эвакуация. Описание и их обоснование исходных данных, принятых в сценарии
«Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)» для моделирования эвакуации.

Таблица 2.10 – Данные для моделирования эвакуации в Сценарии «Сценарий 4 (3эт, серверная,
ГН28)»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
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1. Расчетная область Рис.П 1.1, Рис.П 1.2,
Рис.П 4.3, Рис.П 4.4,
Рис.П 4.5

Помещения объекта, где соглас-
но сценарию при t=0 располо-
жены люди, все пути эвакуации
за пределы расчётной области

2. Выходы наружу из
здания и/или без-
опасную зону

Выход из пристрой-
ки, Выход НАРУ-
ЖУ с 1 эт, Ворота
2, Ворота 1, Выход
на внешнюю лестни-
цу со 2 эт, выход
на внешнюю лестни-
цу с 3 эт, Выход
НАРУЖУ с лестни-
цы 1, 1эт, Табл.П 4.4,
Рис.П 1.1, Рис.П 1.2,
Рис.П 4.3, Рис.П 4.4,
Рис.П 4.5

Согласно стратегии наиболее
скорого покидания здания, из-
бегая очаг пожара

3. Геометрические раз-
меры помещений, во-
шедших в расчетную
область

Табл. П 4.2 (коридо-
ры), Табл.П 4.3
(лестницы),
Табл. П 4.4 (про-
ёмы)

В соответствии с поэтажными
планами, с учетом замеров, про-
изведенных в ходе обследова-
ния текущего состояния

4. Всего людей в рас-
четной области (с
распределением по
степени мобильно-
сти)

Всего 79.
Из них:
М1 79,
М2 0,
М3 0,
М4 0,
Немоб 0,
Табл. П 4.5

Количество людей и их со-
став приняты согласно данным,
предоставленным Заказчиком

5. Начальное располо-
жение людей

Табл. П 4.5. Согласно данных Заказчика

6. Индивидуальные ха-
рактеристики

Табл. П 4.5 Согласно данным из п.п. 4–6
Приложения 5 Методики-382 в
соответствии с принятым кон-
тингентом

7. Время начала эва-
куации (относитель-
но начала пожара), с

Этаж с очагом пожа-
ра — 30, для осталь-
ных — 120.

Согласно пп.31–32 Методики-
404

8. Направление дви-
жения людей (схема
эвакуации)

К ближайшему вы-
ходу с этажа и из
здания, удаляясь от
очага пожара

Согласно стратегии наиболее
скорого покидания здания, из-
бегая очаг пожара, согласно п.2
Приложения 5 Методики-382

9. Заужение коридоров
в зависимости от на-
правления открыва-
ния дверей

Учитывалось Согласно п.18 Приложения 5
Методики-382
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2.6.7. Обоснование выбора математической модели для моделирования развития пожара

Согласно п.33 Методики-404 [3] для расчета времени блокирования путей эвакуации опас-
ными факторами пожара (ОФП) выбрана полевая модель. Полевой метод моделирования
(CFD) развития пожара не накладывает ограничений на геометрические характеристики объ-
екта, позволяет проводить наиболее детальный анализ протекания пожара, поэтому является
универсальным [2, 8].

Для моделирования очага пожара используется эмпирическая модель, в которой для описа-
ния распространения пожара задаются: линейная скорость распространения фронта пламени,
скорость выделения продуктов горения и мощность источника тепла. При выгорании пожар-
ной нагрузки принимается, что выделяется эквивалентный горючий газ, при полном сгорании
которого выделяются требуемое количество тепла и продуктов горения.

Кроме эффективного газа при выгорании пожарной нагрузки образуются частички сажи,
количество которых определяется по эмпирическим данным при измерении оптической плот-
ности дыма. Дальнейшее распространение дыма рассматривается как распространение поля
оптической плотности дыма в виде пассивной газовой компоненты. Частицы считаются без-
массовыми.

Для любого момента развития пожара во всей трехмерной расчетной области искомыми
являются поля плотности, давления, температуры, скорости, концентраций газов, оптической
плотности дыма (натуральный показатель ослабления света в дисперсной среде). На основе
этих данных определяются времена блокирования ОФП путей эвакуации.

2.6.8. Обоснование выбора математической модели для моделирования эвакуации людей

Согласно п.33 Методики–404 для моделирования эвакуации выбрана модель индивидуально–
поточного типа (Приложение 3 к Методике–382).

Модель индивидуально–поточного типа является наиболее универсальным методом моде-
лирования эвакуации. Модель позволяет моделировать движение каждого отдельного чело-
века с учетом окружающей обстановки (других людей, препятствий) в зданиях со сложной
внутренней инфраструктурой без ограничений на локальную плотность. Можно моделиро-
вать следующие явления, свойственные поточному движению: слияние, переформирование
(растекание, уплотнение), неодновременность слияния потоков, образование и рассасывание
скоплений, обтекание поворотов, движение в помещениях с развитой внутренней планиров-
кой, противотоки и пересекающиеся потоки. Размеры и формы проекции людей, скорости
свободного движения могут задаваться индивидуально в зависимости от цели моделирования.

Скорость движения человека определяется текущей плотностью потока. Движение людей
рассматривается в евклидовом пространстве на плоскости. Внешние границы расчетной об-
ласти — внешние стены здания, выходы наружу, внутренние границы — внутренние стены,
контуры мебели), расчетная область состоит из помещений, связанных проемами, начальные
условия — начальное расположение людей в этом пространстве, скорость свободного движения
каждого человека (в зависимости от группы мобильности), площадь проекции.

В каждый момент времени t положение каждого человека определяется через предыдущую
координату по формуле:

xi(t) = xi(t−∆t) + vi(t)∆t, i = 1, N, (2.1)

где xi(t−∆t) — координата в предыдущий момент; vi(t), [м/с] — скорость человека на данном
шаге; ∆t, [с] — временной шаг.

Согласно Приложению 4 Методики–382 и п.33 Методики-404, для каждого человека опре-
деляется скорость движения с учетом локальной плотности и группы мобильности.
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2.7. Условные вероятности реализации воспламенения (частота реализации в те-
чение года сценариев пожара)

Согласно п. 15 Методики-404 определение частоты реализации пожароопасных ситуаций
выполнено на основе “данных о функционировании других подобных объектов”, для этого
использованы “Рекомендуемые сведения по . . . частотам возникновения пожаров в зданиях”,
приведенные в Приложении 1 к Методике-404 [3], а так же в Приложении 2 к Пособию [12]. Для
рассматриваемого объекта (здания) частоты реализации в течение года для каждого сценария
пожара представлены в Таблице∼2.1.

Данный район по СП 131.13330.2012 характеризуется следующими природно-климатическими
данными:

Абсолютная минимальная температура — минус ______ градусов Цельсия;
Абсолютная максимальная температура — +______ градусов Цельсия;
Температура наиболее холодной пятидневки — минус _____ градусов Цельсия;
Преобладающее направление ветра в зимний период — ____;
Преобладающее направление ветра в летний период — _____.

Таблица 2.11 – Частота реализации сценариев в течение года

Н.п. Сценарий Площадь
помеще-
ния с
очагом
пожара,
м2

Вид объекта Qj

1. Сценарий 1 (1эт, подсобка,
ГН подсобные пом)

7.37 Административные
здания производ-
ственных объектов
(Sпом.очага61000
м2)

8.849E-5

2. Сценарий 2 (1эт, произ-
водство, ГН28)

1327.22 Производственные
здания (без ограни-
чений площади)

4.4E-2

3. Сценарий 3 (2эт, столовая,
ГН столовая)

14.49 Административные
здания производ-
ственных объектов
(Sпом.очага61000
м2)

1.738E-4

4. Сценарий 4 (3эт, сервер-
ная, ГН28)

2.82 Административные
здания производ-
ственных объектов
(Sпом.очага61000
м2)

3.388E-5

3. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ РАСЧЕТА
ПО ОЦЕНКЕ ПОЖАРНОГО РИСКА (согласно Прил. А СП 505)

3.1. Данные пп.А1.1-А1.3 Приложения А
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Таблица 3.1 – Исходные данные для проведения расчета по оценке пожарного риска,
подлежащие проверке на соответствие фактическим (проектным) данным (Приложение А СП
505)

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
A1.1.1 Количество пожар-

ных отсеков (ПО)
2 согласно проектного реше-

ния
A1.1.1 Класс ФПО ПО Ф5.1
A1.1.1 Количество этажей 3 Высоты помещений на эта-

жах указаны в Табл.П 1.5
А1.1.2. Время функциони-

рования объекта
(длительность
смены)

12 Время нахождения охраны,
когда основной вид деятель-
ности не осуществляется, не
включено

А1.1.3. Эвакуационные вы-
ходы из здания и их
размеры

Этаж_1: Выход из пристрой-
ки, Выход НАРУЖУ с 1
эт, Ворота2, Ворота1, Про-
ем_299, Выход НАРУЖУ из
ЛК 1эт, Табл. П 1.4 (проёмы)

Допускается отклонение от
фактических (проектных)
размеров в пределах 5 проц.

А1.1.4. Лестницы и их раз-
меры

Лестница 1, Наружная лест-
ница., Геометрические харак-
теристики вертикальных пу-
тей эвакуации приведены в
Табл. П 1.3.

Допускается отклонение от
фактических (проектных)
размеров в пределах 5 проц.

А1.1.5. Безопасные зоны Зоны безопасности отсут-
ствуют.

А1.2 АПС имеется
А1.2 СОУЭ Тип 2
А1.2 Противодымная за-

щита
Объемно-планировочное ре-
шение, Устройства для са-
мозакрывания дверей (ст. 56
123–ФЗ)

А1.2 АУПТ имеется
А1.3 Информация о лю-

дях
Всего 79.
Из них:
М1 79,
М2 0,
М3 0,
М4 0,
Немоб 0,
Табл. П 1.5

Помещения, где находятся 50
и более человек, в модели от-
сутствуют.

3.2. Сценарий «Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные пом)»:
данные пп.А1.4-А1.7 Приложения А

Таблица 3.2 – Данные пп.А1.4-А1.7 Приложения А СП 505 для моделирования развития пожара
в сценарии «Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные пом)»
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Н.п. Характеристика Значение Комментарий
А1.4 Площадь пожар-

ной нагрузки, м2

6.63 Соответствует площади помещения

А1.5 Противодымная
вентиляция

Не учитывается,
Табл. П 1.1

Исследуется ситуация развития по-
жара без влияния ДУ

А1.6 Учет АУПТ Не учитывается Согласно Методике–382
А1.7 Метод мате-

матического
моделирования
развития пожара

Полевая модель, ре-
ализованная в отече-
ственном программ-
ном комплексе "Сиг-
ма ПБ"

Обоснование выбора модели см. в
разделе 5

3.3. Сценарий «Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)»:
данные пп.А1.4-А1.7 Приложения А

Таблица 3.3 – Данные пп.А1.4-А1.7 Приложения А СП 505 для моделирования развития пожара
в сценарии «Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
А1.4 Площадь пожар-

ной нагрузки, м2

36.05 Обеспечивает увеличение мощности
пожара в течение всего времени мо-
делирования

А1.5 Противодымная
вентиляция

Не учитывается,
Табл. П 2.1

Исследуется ситуация развития по-
жара без влияния ДУ

А1.6 Учет АУПТ Не учитывается Согласно Методике–382
А1.7 Метод мате-

матического
моделирования
развития пожара

Полевая модель, ре-
ализованная в отече-
ственном программ-
ном комплексе "Сиг-
ма ПБ"

Обоснование выбора модели см. в
разделе 5

3.4. Сценарий «Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая)»:
данные пп.А1.4-А1.7 Приложения А

Таблица 3.4 – Данные пп.А1.4-А1.7 Приложения А СП 505 для моделирования развития пожара
в сценарии «Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая)»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
А1.4 Площадь пожар-

ной нагрузки, м2

13.91 Обеспечивает увеличение мощности
пожара в течение всего времени мо-
делирования

А1.5 Противодымная
вентиляция

Не учитывается,
Табл. П 3.1

Исследуется ситуация развития по-
жара без влияния ДУ

А1.6 Учет АУПТ Не учитывается Согласно Методике–382
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А1.7 Метод мате-
матического
моделирования
развития пожара

Полевая модель, ре-
ализованная в отече-
ственном программ-
ном комплексе "Сиг-
ма ПБ"

Обоснование выбора модели см. в
разделе 5

3.5. Сценарий «Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)»:
данные пп.А1.4-А1.7 Приложения А

Таблица 3.5 – Данные пп.А1.4-А1.7 Приложения А СП 505 для моделирования развития пожара
в сценарии «Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)»

Н.п. Характеристика Значение Комментарий
А1.4 Площадь пожар-

ной нагрузки, м2

2.43 Соответствует площади помещения

А1.5 Противодымная
вентиляция

Не учитывается,
Табл. П 4.1

Исследуется ситуация развития по-
жара без влияния ДУ

А1.6 Учет АУПТ Не учитывается Согласно Методике–382
А1.7 Метод мате-

матического
моделирования
развития пожара

Полевая модель, ре-
ализованная в отече-
ственном программ-
ном комплексе "Сиг-
ма ПБ"

Обоснование выбора модели см. в
разделе 5

4. НАИМЕНОВАНИЕ ИСПОЛЬЗОВАННОЙ МЕТОДИКИ РАСЧЕТА
ПО ОЦЕНКЕ ПОЖАРНОГО РИСКА

Расчёт пожарного риска выполнен в соответствии "Методикой определения расчетных
величин пожарного риска на производственных объектах утвержденной приказом МЧС России
от 10.07.2009 № 404.

Расчетная величина потенциального риска Pi (год−1) в i-ом помещении здания или пожар-
ного отсека здания объекта согласно п.27 Методики-404 определяется по формуле:

Pi =
J

j=1 QjQdij, (5.1)

где Qj – частота реализации в течение года j-го сценария пожара, год−1, количество рассмот-
ренных сценариев J = 4;
Qdij – условная вероятность поражения человека при его нахождении в i-ом помещении при
реализации j-го сценария пожара, которая определяется по формуле:

Qdij = (1− Pэij) (1−Dij), (5.2)

где Pэij — вероятность эвакуации людей, находящихся в i-ом помещении здания, при реализа-
ции j-го сценария пожара (определяется по формуле 5.3);
Dij – вероятность эффективной работы технических средств по обеспечению безопасности
людей в i-ом помещении при реализации j-го сценария пожара (определяется по формуле
5.4).

Pэij = 1− (1− Pэпij) (1− PДВij), (5.3)
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где Pэпij — вероятность эвакуации людей, находящихся в i-ом помещении здания, по эвакуа-
ционным путям при реализации j-го сценария пожара;
PДВij —вероятность выхода из здания людей, находящихся в i-ом помещении, через аварийные
или иные выходы.

Dij = 1−
K

k=1(1−Dijk), (5.4)

где Dijk — вероятность эффективного срабатывания (выполнения задачи) k-го технического
средства при j-ом сценарии пожара для i-го помещения здания (Dij1 – АПС, Dij2 – СОУЭ, Dij3

– противодымная защита, Dij4 – АУПТ). Для всех помещений коэффициенты принимаются
равными (по наихудшему варианту).

Pi =
J

j=1 QjQdij = 1.719E-9, J = 4.

Расчетная величина индивидуального пожарного риска Rm для работника m-й профессии
при нахождении в здании рассчитывается по формуле:

Rm =
N

i=1 Pi · qim =
N

i=1 qim
J

j=1 Qj ·Qdij,

где qim — вероятность присутствия работника m-й профессии в i-ом помещении объекта.

5. ЗНАЧЕНИЯ РАСЧЕТНЫХ ВЕЛИЧИН ПОЖАРНОГО РИСКА
ДЛЯ ОБЪЕКТА ЗАЩИТЫ

5.1. Время блокирования эвакуационных путей и выходов

Согласно Приложению 5 к п.33 Методики-404, критическая продолжительность пожара по
каждому из опасных факторов пожара определяется как время достижения этим фактором
предельно допустимого значения в контрольных точках на путях эвакуации на высоте 1,7 м
от пола.

Предельно допустимые значения по каждому из опасных факторов пожара составляют:

– по температуре — 70 ◦C;
– по тепловому потоку — 1400 Вт/м2;
– по потере видимости — 20 м (для случая, когда оба горизонтальных линейных размера

меньше 20 м, предельно допустимое расстояние по потере видимости следует принимать
равным наибольшему горизонтальному линейному размеру);

– по содержанию кислорода — 0, 226 кг/м3;
– по каждому из токсичных газообразных продуктов горения (CO2 — 0, 11 кг/м3; CO —
1, 16× 10−3 кг/м2; HCL — 23× 10−6 кг/м3).

В каждой контрольной точке определяется время блокирования tбл как минимальное из
времен блокирования по всем ОФП:

tбл = min{tткр, t
п.в.
кр , tO2

кр , t
т.г.
кр }
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5.1.1. Сценарий «Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные пом)»

К 15 секунде ОФП полностью заполняют помещение с очагом пожара и начинают про-
никать на лестницу 1 и в коридор 1 этажа АБК (Рис. П 1.8). К моменту начала эвакуации с
этажа с очагом пожара на 30 секунде ОФП продожают заполнять коридор 2 этажа и лестни-
цу 1 (Рис. П 1.9). К оменту окончания эвакуации с 1 этажа АБК на 55 секунде блокирования
путей эвакуации не происходит (Рис.П 1.10). К 105 секунде ОФП поднимаются через лест-
ницу 1 до 3 этажа АБК и начинают проникать в коридоры 2 и 3 этажей (Рис.П 1.12). К
моменту начала общей эвакуации на 120 секунде блокирования путей эвакуации не происхо-
дит (Рис.П 1.13). К моменту окончания эвакуации из здания блокирования путей эвакуации
не происходит (Рис. П 1.15 — П 1.21). Динамика развития пожара представлена на рисунках П
1.8 — П 1.21. Подробные данные по динамике блокирования путей эвакуации в контрольных
точках представлены в Табл.П 1.6 Приложения 1.

5.1.2. Сценарий «Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)»

К моменту начала эвакуации с этажа с очагом пожара на 30 секунде ОФП продолжа-
ют заполнять помещение с очагом пожара (Рис.П 2.6). К моменту окончания эвакуации их
производственной части здания на 55 секунде блокирования путей эвакуации не происходит
(Рис.П 2.7). К моменту начала общей эвакуации на 120 секунде ОФП продолжают заполнять
помещение с очагом пожара (Рис. П 2.8). К моменту окончания общей эвакуации на 150 секун-
де блокирования путей эвакуации не происходит (Рис.П 2.12 — П 2.18). Динамика развития
пожара представлена на рисунках П 2.6 — П 2.18. Подробные данные по динамике блокирова-
ния путей эвакуации в контрольных точках представлены в Табл.П 2.6 Приложения 2.

5.1.3. Сценарий «Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая)»

К моменту начала эвакуации с этажа с очагом пожара на 30 секунде ОФП продолжают за-
полнять помещение с очагом пожара (Рис.П 3.7). К моменту окончания эвакуации со 2 этажа
на 45 секунде ОФП полностью заполняют помещение с очагом пожара и начинают проникать
в коридоры 2 этажа (Рис.П 3.8). К моменту начала общей эвакуации на 120 секунде блоки-
рования путей эвакуации не происходит (Рис.П 3.9 — П 3.11). К моменту окончания общей
эвакуации на 150 секунде блокирования путей эвакуации не происходит (Рис.П 3.13 — 3.19).
Динамика развития пожара представлена на рисунках П 3.6 — П 3.19.. Подробные данные по
динамике блокирования путей эвакуации в контрольных точках представлены в Табл. П 3.6
Приложения 3.

5.1.4. Сценарий «Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)»

К 10 секунде ОФП полностью заполняют помещение с очагом пожара и начинают прони-
кать в коридор 3 этажа (Рис.П 4.6). К моменту начала эвакуации с этажа с очагом пожара
(3 этаж) ОФП продолжают заполнять коридор 3 этажа, но блокирования путей эвакуации не
происходит (Рис. П 4.7). К моменту окончания эвакуации с 3 этажа на 45 секунде блокирова-
ния путей эвакуации не происходит (Рис.П 4.8). К моменту начала общей эвакуации на 120
секунде ОФП продолжают заполнять 3 этаж и блокирования путей эвакуации не происходит
(Рис.П 4.9 — П 4.11). К моменту окончания общей эвакуации на 145 секунде блокирования пу-
тей эвакуации не присходит (Рис. П 4.13 — П 4.19). Динамика развития пожара представлена
на рисунках П 4.6 — П 4.19. Подробные данные по динамике блокирования путей эвакуации в
контрольных точках представлены в Табл.П 4.6 Приложения 4.
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5.2. Расчет вероятности эвакуации людей

Вероятность эвакуации людей определяется по формуле (6) п.30 Методки–404 на основе
сопоставления значений времени эвакуации людей и времени блокирования путей эвакуации
опасными факторами пожара.

Проводится совместный анализ динамики полей ОФП на путях эвакуации и состояния эва-
куации. Под полями ОФП понимаются плоские срезы на высоте 1,7 м от пола, отображающие
динамику каждого отдельного ОФП в плоскости на заданной высоте. Результаты расчетов
сопоставляются в контрольных точках. В ПО «Сигма ПБ» контрольными точками являются
(п. 8.4.2 Руководства пользователя
http://3ksigma.ru/wp-content/uploads/2018/03/Manual_ SigmaPB_v4.pdf) все эвакуационные
выходы.

Автоматический анализ, реализованный в ПО «Сигма ПБ» учитывает положения Прило-
жения 5 Методики-404 и части I Приложения 6 Методики–382. Для помещений с несколькими
выходами и с соизмеримыми горизонтальными размерами критическое время определяется
как максимальное из критических времен для эвакуационных выходов из данного помеще-
ния (время блокирования последнего выхода). Критическое значение при определении блоки-
рования по потере видимости пересчитывается и отличается от 20 м для случая, когда оба
горизонтальных линейных размера помещения меньше 20 м. В этом случае предельно допу-
стимое расстояние по потере видимости принимается равным наибольшему горизонтальному
линейному размеру помещения1.

Вероятность эвакуации (Pэпij
) людей в каждой контрольной точке рассчитывается по фор-

муле:

Pэпij
=


0,8 tбл−tр

tнэ
, если tр < 0, 8 tбл < tр + tнэ;

0, 999, если tр + tнэ 6 0, 8 tбл;

0, 001, если tр > 0, 8 tбл.

где tр — расчетное время эвакуации людей, c;
tнэ — время начала эвакуации (интервал времени от возникновения пожара до начала эваку-
ации людей в данной контрольной точке), c;
tбл — время от начала пожара до блокирования контрольной точки в результате распростра-
нения ОФП, имеющих предельно допустимые для людей значения (время блокирования кон-
трольной точки), c.

В ПО «Сигма ПБ» определение и сопоставление соответствующих величин в каждой кон-
трольной точке производится автоматически с учетом указанных выше замечаний относитель-
но определения времени блокирования помещений с несколькими выходами и критическому
значению при определении времени блокирования по потере видимости. Сопоставление ре-
зультатов расчетов эвакуации и распространения ОФП происходит на всем пути следования
людей от начального расположения до выхода наружу или в безопасную зону.

5.2.1. Сценарий «Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные пом)»

Таблица 5.1 – Анализ результатов расчета по сценарию «Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН
подсобные пом)»

Н.п. Описание результатов моделирования сценария «Сценарий 1 (1эт,
подсобка, ГН подсобные пом)»

1Для помещений, состоящих из нескольких блоков, автоматически присваивается lкр = 20. Пользователь имеет воз-
можность вручную указать требуемое критическое значение. Руководство пользователя, п. 4.5.1, http://3ksigma.ru/wp-
content/uploads/2018/03/Manual_SigmaPB_v4.pdf
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1. Описание особенностей развития пожара
К 15 секунде ОФП полностью заполняют помещение с очагом пожара и
начинают проникать на лестницу 1 и в коридор 1 этажа АБК (Рис.П 1.8).
К моменту начала эвакуации с этажа с очагом пожара на 30 секунде ОФП
продожают заполнять коридор 2 этажа и лестницу 1 (Рис.П 1.9). К оменту
окончания эвакуации с 1 этажа АБК на 55 секунде блокирования путей
эвакуации не происходит (Рис.П 1.10). К 105 секунде ОФП поднимаются
через лестницу 1 до 3 этажа АБК и начинают проникать в коридоры 2 и
3 этажей (Рис.П 1.12). К моменту начала общей эвакуации на 120 секун-
де блокирования путей эвакуации не происходит (Рис. П 1.13). К моменту
окончания эвакуации из здания блокирования путей эвакуации не проис-
ходит (Рис. П 1.15 — П 1.21). Динамика развития пожара представлена на
рисунках П 1.8 — П 1.21

2. Описание эвакуации
Эвакуация с 1 этажа осуществляется через выход наружу с лестницы 1,
1эт, Выход НАРУЖУ с 1 эт, Ворота 2, выход наружу из пристройки. Эва-
куация со 2 этажа осуществляется через выход на внешнюю лестницу со 2
этажа по наружной лестнице. Эвакуация с 3 этажа осуществляется через
выход на внешнюю лестницу с 3 этажа по наружной лестнице. Эвакуация
на этажах и из здания в целом заканчивается до достижения опасными
факторами пожара критических значений на путях эвакуации. Динамика
эвакуации представлена на рисунках П 1.8 — П 1.15

3. Вероятность эвакуации
0.999.
Подробные данные по динамике блокирования путей эвакуации в кон-
трольных точках и самой эвакуации (через эвакуационные выходы) пред-
ставлены в Табл.П 1.6 Приложения 1.

5.2.2. Сценарий «Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)»

Таблица 5.2 – Анализ результатов расчета по сценарию «Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)»

Н.п. Описание результатов моделирования сценария «Сценарий 2 (1эт,
производство, ГН28)»

1. Описание особенностей развития пожара
К моменту начала эвакуации с этажа с очагом пожара на 30 секунде
ОФП продолжают заполнять помещение с очагом пожара (Рис.П 2.6).
К моменту окончания эвакуации их производственной части здания на
55 секунде блокирования путей эвакуации не происходит (Рис.П 2.7). К
моменту начала общей эвакуации на 120 секунде ОФП продолжают за-
полнять помещение с очагом пожара (Рис.П 2.8). К моменту окончания
общей эвакуации на 150 секунде блокирования путей эвакуации не проис-
ходит (Рис. П 2.12 — П 2.18). Динамика развития пожара представлена на
рисунках П 2.6 — П 2.18

2. Описание эвакуации
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Эвакуация с 1 этажа осуществляется через выход наружу с лестницы 1,
1эт, Выход НАРУЖУ с 1 эт, Ворота 2, выход наружу из пристройки.
Эвакуация со 2 этажа осуществляется по лестнице 1 и наружной лестни-
це. Эвакуация с 3 этажа осуществляется по лестнице 1 и по наружной
лестнице. Эвакуация на этажах и из здания в целом заканчивается до до-
стижения опасными факторами пожара критических значений на путях
эвакуации. Динамика эвакуации представлена на рисунках П 2.6 — П 2.12

3. Вероятность эвакуации
0.999.
Подробные данные по динамике блокирования путей эвакуации в кон-
трольных точках и самой эвакуации (через эвакуационные выходы) пред-
ставлены в Табл.П 2.6 Приложения 2.

5.2.3. Сценарий «Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая)»

Таблица 5.3 – Анализ результатов расчета по сценарию «Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН
столовая)»

Н.п. Описание результатов моделирования сценария «Сценарий 3 (2эт,
столовая, ГН столовая)»

1. Описание особенностей развития пожара
К моменту начала эвакуации с этажа с очагом пожара на 30 секунде ОФП
продолжают заполнять помещение с очагом пожара (Рис. П 3.7). К момен-
ту окончания эвакуации со 2 этажа на 45 секунде ОФП полностью за-
полняют помещение с очагом пожара и начинают проникать в коридоры
2 этажа (Рис.П 3.8). К моменту начала общей эвакуации на 120 секун-
де блокирования путей эвакуации не происходит (Рис.П 3.9 — П 3.11). К
моменту окончания общей эвакуации на 150 секунде блокирования путей
эвакуации не происходит (Рис. П 3.13 — 3.19). Динамика развития пожара
представлена на рисунках П 3.6 — П 3.19.

2. Описание эвакуации
Эвакуация с 1 этажа осуществляется через выход наружу с лестницы 1,
1эт, Выход НАРУЖУ с 1 эт, Ворота 2, выход наружу из пристройки.
Эвакуация со 2 этажа осуществляется по лестнице 1 и наружной лестни-
це. Эвакуация с 3 этажа осуществляется по лестнице 1 и по наружной
лестнице. Эвакуация на этажах и из здания в целом заканчивается до до-
стижения опасными факторами пожара критических значений на путях
эвакуации. Динамика эвакуации представлена на рисунках П 3.6 — П 3.13

3. Вероятность эвакуации
0.999.
Подробные данные по динамике блокирования путей эвакуации в кон-
трольных точках и самой эвакуации (через эвакуационные выходы) пред-
ставлены в Табл.П 3.6 Приложения 3.

5.2.4. Сценарий «Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)»

Таблица 5.4 – Анализ результатов расчета по сценарию «Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)»
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Н.п. Описание результатов моделирования сценария «Сценарий 4 (3эт,
серверная, ГН28)»

1. Описание особенностей развития пожара
К 10 секунде ОФП полностью заполняют помещение с очагом пожара и
начинают проникать в коридор 3 этажа (Рис. П 4.6). К моменту начала
эвакуации с этажа с очагом пожара (3 этаж) ОФП продолжают запол-
нять коридор 3 этажа, но блокирования путей эвакуации не происходит
(Рис.П 4.7). К моменту окончания эвакуации с 3 этажа на 45 секунде бло-
кирования путей эвакуации не происходит (Рис.П 4.8). К моменту нача-
ла общей эвакуации на 120 секунде ОФП продолжают заполнять 3 этаж
и блокирования путей эвакуации не происходит (Рис.П 4.9 — П 4.11). К
моменту окончания общей эвакуации на 145 секунде блокирования путей
эвакуации не присходит (Рис.П 4.13 — П 4.19). Динамика развития пожара
представлена на рисунках П 4.6 — П 4.19

2. Описание эвакуации
Эвакуация с 1 этажа осуществляется через выход наружу с лестницы 1,
1эт, Выход НАРУЖУ с 1 эт, Ворота 2, выход наружу из пристройки.
Эвакуация со 2 этажа осуществляется по лестнице 1 и наружной лестни-
це. Эвакуация с 3 этажа осуществляется по лестнице 1 и по наружной
лестнице. Эвакуация на этажах и из здания в целом заканчивается до до-
стижения опасными факторами пожара критических значений на путях
эвакуации. Динамика эвакуации представлена на рисунках П 4.6 — П 4.13

3. Вероятность эвакуации
0.999.
Подробные данные по динамике блокирования путей эвакуации в кон-
трольных точках и самой эвакуации (через эвакуационные выходы) пред-
ставлены в Табл.П 4.6 Приложения 4.

5.3. Расчет вероятности эффективной работы технических средств по обеспечению
безопасности

Dij – вероятность эффективной работы технических средств по обеспечению безопасности
людей в i-ом помещении при реализации j-го сценария пожара (определяется по формуле 5.1).

Dij = 1−
K

k=1(1−Dijk), (5.1)

где Dijk — вероятность эффективного срабатывания (выполнения задачи) k-го технического
средства при j-ом сценарии пожара для i-го помещения здания (Dij1 – АПС, Dij2 – СОУЭ, Dij3

– противодымная защита, Dij4 – АУПТ). Для всех помещений коэффициенты принимаются
равными (по наихудшему варианту).

Таблица 5.5 – Описание вероятностей из (5.1) и принятые значения для каждого помещения

Н.п. Сценарий Dij1 Dij2 Dij3 Dij4 Dij

1. Сценарий 1 (1эт, подсобка,
ГН подсобные пом)

0.8 0.8 0.999 0 0.99996

2. Сценарий 2 (1эт, произ-
водство, ГН28)

0.8 0.8 0.999 0 0.99996

3. Сценарий 3 (2эт, столовая,
ГН столовая)

0.8 0.8 0.999 0 0.99996
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4. Сценарий 4 (3эт, сервер-
ная, ГН28)

0.8 0.8 0.999 0 0.99996

Согласно п.36 Методики-404 при определении значений Dij учитываются только средства,
направленные на обеспечение пожарной безопасности находящихся (эвакуирующихся) в i-ом
помещении здания людей при реализации j-го сценария пожара.

Поскольку, согласно ч.2 ст.56 ФЗ-123 один из способов организации противодымной защи-
ты есть использование объёмно планировочных решений зданий и сооружений для борьбы
с задымлением при пожаре, и определено, что объёмно-планировочным решением обеспечи-
вается вероятность эвакуации 0,999 в каждом из расчитанных сценариев, то принимаем, что
вероятность эффективной работы системы противодымной защиты равна 0,999.

При этом, расчет оценки пожарного риска проводится при условии, что пожаротушение
не влияет на обеспечение безопасности людей в здании, поэтому вероятность эффективной
работы АУПТ принимается равной 0.

5.4. Расчет величины потенциального риска

Величина потенциального риска Pi (год−1) в i-ом помещении здания или пожарного отсека
здания объекта согласно п.27 Методики-404 определяется по формуле:

Pi =
J

j=1QjQdij, (5.2)

где Qj – частота реализации в течение года j-го сценария пожара, год−1, количество рассмот-
ренных сценариев J = 4;
Qdij – условная вероятность поражения человека при его нахождении в i-ом помещении при
реализации j-го сценария пожара, которая определяется по формуле:

Qdij = (1− Pэij) (1−Dij), (5.3)

где Pэij — вероятность эвакуации людей, находящихся в i-ом помещении здания, при реализа-
ции j-го сценария пожара (определяется по формуле 5.4);
Dij – вероятность эффективной работы технических средств по обеспечению безопасности
людей в i-ом помещении при реализации j-го сценария пожара (определяется по формуле
5.1).

Pэij = 1− (1− Pэпij) (1− PДВij), (5.4)

где Pэпij — вероятность эвакуации людей, находящихся в i-ом помещении здания, по эвакуа-
ционным путям при реализации j-го сценария пожара;
PДВij —вероятность выхода из здания людей, находящихся в i-ом помещении, через аварийные
или иные выходы.

Принимаем, что для каждого i-го помещения Pэпij равна наименьшей из всех рассчитанных
для помещений в j-м сценарии.

Таблица 5.6 – Описание вероятностей из (5.4) и (5.3) и принятые значения для каждого
помещения

Н.п. Сценарий PДВij Pэпij Pэij Qdij

1. Сценарий 1 (1эт, подсобка,
ГН подсобные пом)

0.03 0.999 0.99903 3.88E-8
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2. Сценарий 2 (1эт, произ-
водство, ГН28)

0.03 0.999 0.99903 3.88E-8

3. Сценарий 3 (2эт, столовая,
ГН столовая)

0.03 0.999 0.99903 3.88E-8

4. Сценарий 4 (3эт, сервер-
ная, ГН28)

0.03 0.999 0.99903 3.88E-8

Таблица 5.7 – Описание вероятностей из (5.2), (5.3) и принятые значения

Н.п. Сценарий Qdij Qj QjQdij

1. Сценарий 1 (1эт, подсобка,
ГН подсобные пом)

3.88E-8 8.849E-5 3.433E-12

2. Сценарий 2 (1эт, произ-
водство, ГН28)

3.88E-8 4.4E-2 1.707E-9

3. Сценарий 3 (2эт, столовая,
ГН столовая)

3.88E-8 1.738E-4 6.744E-12

4. Сценарий 4 (3эт, сервер-
ная, ГН28)

3.88E-8 3.388E-5 1.315E-12

Pi =
J

j=1 QjQdij = 1.719E-9, J = 4.

Расчетная величина индивидуального пожарного риска Rm для работника m-й профессии
при нахождении в здании рассчитывается по формуле:

Rm =
N

i=1 Pi · qim =
N

i=1 qim
J

j=1Qj ·Qdij,

где qim — вероятность присутствия работника m-й профессии в i-ом помещении объекта.
Принимаем, что наихудшей является профессия, требующая равновероятного присутствия

работника в течение смены в каждом из N = 20 помещений объекта. С учетом 8-часовой смены
при 5-дневной рабочей неделе для каждого помещения вероятность присутствия работника
qim=52· 8 · 5 /(365 · 24)/ 20 = 1.187E-2, тогда

Rm =
N

i=1 Pi · qim =
N

i=1 1.719E-9 · 1.187E-2 = 4.081E-10.

По результатам расчёта величина индивидуального пожарного риска для здания состав-
ляет 4.08091319620093E-10 и НЕ ПРЕВЫШАЕТ допустимое (нормативное) значение 10−6 в
год при принятых исходных данных. СОЦИАЛЬНЫЙ пожарный риск. Расчетная величи-

на социального пожарного риска для людей в селитебной зоне вблизи объекта согласно п.43
Методики-404 определяется по количеству (L) сценариев, в которых среднее число погибших
людей в селитебной зоне вблизи объекта в результате реализации этих сценариев и воздействия
опасных факторов пожара, взрыва больше 10.

В рамках рассматриваемых сценариев, определенных по результатам анализа пожарной
опасности объекта (технологического процесса, расположения здания относительно селитеб-
ной зоны), условная вероятность поражения человека Qdij, находящегося в i-ой области тер-
ритории, прилегающей к зданию, опасными факторами при реализации j-го сценария оценена
равной 0 для всех рассмотренных сценариев, поскольку пожар развивается в здании.

Таким образом, L=0, и величина социального пожарного риска S=0.



Изм. Лист. № Докум. Подпись Дата
Отчет по расчету оценки пожарного риска

36

Лист

6. ВЫВОДЫ о соответствии или несоответствии расчетных величин пожарного
риска соответствующим нормативным значением пожарных рисков, установ-
ленных Федеральным законом "Технический регламент о требованиях пожар-
ной безопасности"

Расчет по определению расчетной величины пожарного риска проведен в соответствии с
Правилами, утвержденными постановлением Правительства Российской Федерации от 22.07.2020
№ 1084 «О порядке проведения расчетов по оценке пожарного риска».

Использованная методика:
Методика определения расчетных величин пожарного риска на производственных объек-

тах, утвержденная приказом МЧС России от 10.07.2009 № 404.

Объект защиты:
Производство ООО «Эко», по адресу Российская Федерация, г. Санкт-Эринбург, ул. Фор-

товая, д.14, лит. М .

Величина индивидуального пожарного риска составляет 4.081E-10 и НЕ ПРЕВЫШАЕТ
10−6 в год при принятых в расчете объемно–планировочных решениях и системах защиты от
пожара и его опасных факторов.

Мероприятия (условия), учтенные в расчете, и при выполнении которых вели-
чина пожарного риска НЕ СООТВЕТСТВУЕТ нормативному значению:

- установка внешней лестницы в торце АБК с выходами из 2-го и 3-го этажей;
- внутренние двери (из серверной, всех помещений, выходящих в коридоры АБК на этажах

1–3 и в пристройке, в производство) имеют уплотнение в притворе и оборудованы доводчиками.

Заключительная часть:
Настоящий отчет по расчету пожарного риска действует с момента его подписания.
При изменении объемно–планировочных и конструктивных решений, функционального на-

значения здания, увеличения количества людей и изменения (или не соответствия) других па-
раметров, учтенных при определении расчетной величины пожарного риска, настоящий отчет
по расчету пожарного риска считается недействительным.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1. Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные пом)

П. 1



Рис. П 1.1. Объект защиты. Вид 1

П. 2



Рис. П 1.2. Объект защиты. Вид 2

П. 3



Данные по сценарию пожара (проект Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные пом)\ЭкоПром.xml)

Номер помещения, в котором находится очаг пожара 53

Координаты центра очага пожара, м 16 25 0

Площадь ГН SГН, м2 6.63195

Площадь помещения SПомещения, м2 7.3742

Площадная плотность, кг/м2 10

Характеристики ГН: 

Наименование Единицы измерения Значение

Низшая теплота сгорания МДж/кг 14

Линейная скорость пламени м/с 0.042

Удельная скорость
выгорания

кг/м2/с 0.0129

Потребление кислорода (О2) кг/кг 1.16

Дымообразующая
способность

Нп м2/кг 53

Выделение углекислого газа
(СО2)

кг/кг 0.642

Выделение угарного (СО)
газа

кг/кг 0.0317

Выделение газа хлористого
водорода (НСl)

кг/кг 0

Температура воздуха внутри здания в начальный момент времени, °C 20

По умолчанию, все внутренние проемы в течение расчета считаются открытыми.

По умолчанию на всех стенах приняты адиабатные условия.

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©

Табл. П 1.1. Начальные данные и граничные условия по сценарию пожара.
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Размещение открытых проемов из здания:

Номер
помещения

Координаты центра Площадь области, м2 Температура внешней
среды, °C

87 38.86 3.83 0.95 1.52 37

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©

П. 5



Рис. П 1.3. Расчётная сетка для моделирования развития пожара, вид 1

П. 6



Рис. П 1.4. Расчётная сетка для моделирования развития пожара, вид 2

П. 7



Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

Геометрические характеристики путей эвакуации (проект: [Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные
пом)]ЭкоПром.xml)

ID Имя элемента Площадь, м2: размеры, м х
м (ID блока)

Высота: Hmin;
Hmax, м

ID проемов, входящих в элемент

Этаж_1

87 Коридор
пристройки

26,00: 0,74 x 0,49(19); 1,61 x
1,22(20); 1,97 x 1,02(21);
22,76 x 0,97(36)

2,00; 2,30 131; 130; 126; 127; 128; 129

114 Коридор 1 эт АБК 11,00: 4,22 x 1,20(9); 5,01 x
1,22(8)

4,00; 4,00 144; 145; 131

125 Холл 8,00: 3,46 x 2,38(2); 0,74 x
0,37(3)

4,00; 4,00 141; 142

Этаж_2

189 Коридор2 2эт 15,00: 0,78 x 0,54(180); 5,41
x 1,88(182); 0,88 x 0,60(184);
2,41 x 1,81(185)

2,00; 2,50 194; 195; 196; 197; 198; 303

216 Коридор1 2эт 9,00: 5,25 x 1,39(173); 0,98 x
0,67(174); 0,80 x 0,76(255)

2,00; 2,50 191; 192

Этаж_3

224 коридор 3эт 32,00: 5,25 x 1,39(223); 1,22
x 0,74(226); 5,68 x 1,63(227);
5,70 x 1,63(228); 1,23 x
0,54(229); 2,41 x 1,54(230);
0,80 x 0,76(258)

2,00; 2,70 239; 240; 241; 243; 244; 297

Табл. П 1.2. Геометрические характеристики путей эвакуации.

П. 8



Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

Геометрические характеристики путей эвакуации_ЛЕСТНИЦЫ (проект: [Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные
пом)]ЭкоПром.xml)

ID Имя элемента лестницы Размеры, м х м Угол наклона марша,
град.

Высота: H, м

Лестница 1

263 Площадка_263 2,00 x 2,39 4,00
264 Площадка_264 2,00 x 2,39 4,00
267 Марш_267 0,99 x 4,88 26,15
270 Марш_270 0,99 x 4,88 26,15
271 Площадка_271 2,00 x 2,39 2,50
272 Площадка_272 2,00 x 2,39 2,50
275 Марш_275 1,10 x 4,43 8,44
278 Марш_278 1,09 x 4,88 26,15
279 Площадка_279 2,00 x 2,39 2,50

Наружная лестница

293 Марш_293 1,19 x 3,36 56,47
294 Марш_294 1,19 x 5,05 58,37
295 Площадка_295 1,19 x 0,88 2,70
296 Площадка_296 1,19 x 1,00 2,70

Табл. П 1.3. Геометрические характеристики путей эвакуации.
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Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

Геометрические характеристики путей эвакуации_ПРОЕМЫ (проект: [Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные
пом)]ЭкоПром.xml)

ID Имя проема Ширина и высота проема,
м х м

Противопожарная Доводчик

Этаж_1

111 Проем_111 0,80 x 4,00
311 Проем_311 0,74 x 4,00
126 Проем_126 0,80 x 1,90
127 Проем_127 0,80 x 1,90
128 Проем_128 0,80 x 1,90
129 Выход из пристройки 0,80 x 1,90
130 Проем_130 0,80 x 1,90
131 дверь из АБК в пристройку 0,70 x 1,90
141 Выход НАРУЖУ с 1 эт 0,85 x 1,90
142 Проем_142 0,69 x 1,90
144 Проем_144 0,75 x 1,90
145 дверь в каб1 0,75 x 1,90
146 дверь в каб2 0,75 x 1,90
147 Проем_147 0,60 x 1,90
148 Проем_148 0,60 x 1,90
149 Ворота2 3,40 x 1,90
150 Ворота1 3,60 x 1,90
291 Выход на лк 1эт 0,80 x 1,90
299 Проем_299 1,19 x 0,10
302 Проем_302 0,76 x 1,90
317 Проем_317 0,80 x 1,90

Этаж_2

202 Проем_202 0,98 x 2,00
203 Проем_203 0,78 x 2,00
191 Проем_191 0,78 x 1,90
192 Проем_192 0,78 x 1,90
193 Проем_193 0,78 x 1,90
194 Проем_194 0,78 x 1,90
195 Проем_195 0,78 x 1,90
196 Проем_196 0,78 x 1,90
197 Проем_197 0,78 x 1,90
198 Проем_198 0,78 x 1,90
199 Проем_199 0,79 x 1,90
303 Выход на внешн.лестн 2 эт 0,70 x 1,90

Этаж_3

239 Проем_239 0,79 x 1,90
240 Проем_240 0,75 x 1,90
241 Проем_241 0,81 x 1,90
242 Проем_242 0,61 x 1,90
243 Проем_243 0,69 x 1,90
244 Проем_244 0,76 x 1,90
297 Выход на внешн.лестн 3 эт 0,80 x 1,90

Табл. П 1.4. Данные по проемам на путях эвакуации.
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Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

Начальная расстановка людей на этажах в здании (проект: [Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные
пом)]ЭкоПром.xml, ЭкоПром_people.xml)

ID Имя
помещения

Количество
человек

Время начала
эвакуации

Площадь
проекции
человека, м2

Скорость
свободного
движения, мс

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;
Hmax, м

ID проемов в
помещении

Этаж_1

53 Подсобка
(очаг)

7,37; 4,00;
4,00

302

54 Производство 12 (12 М1) 120 (12) 0,100 (12) 1,66 (12) 1463,88;
4,00; 13,00

139, 140, 135,
136, 138, 137,
134, 151, 132,
133

97 Архив 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 12,66; 2,30;
2,30

128

98 Комната
приема пищи

4 (4 М1) 120 (4) 0,100 (4) 1,66 (4) 20,63; 2,30;
2,30

127

101 Раздевалка 8 (8 М1) 120 (8) 0,100 (8) 1,66 (8) 68,59; 2,30;
2,30

126, 147, 148,
317

104 Пом3 пристр 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 16,69; 2,30;
2,30

147

105 Пом5 пристр 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 5,47; 2,30;
2,30

148

113 Помещение_
113

2 (2 М1) 30 (2) 0,100 (2) 1,66 (2) 12,14; 4,00;
4,00

118 Кабинет1 1эт 8 (8 М1) 30 (8) 0,100 (8) 1,66 (8) 46,01; 4,00;
4,00

146, 145

121 Кабинет 2 1 эт 5 (5 М1) 30 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 45,67; 4,00;
4,00

291, 146

Всего на этаже 42 (42 М1) 120 (27), 30 (15) 0,100 (42) 1,66 (42)

Этаж_2

212 столовая 4 (4 М1) 120 (4) 0,100 (4) 1,66 (4) 14,49; 2,50;
2,50

195

213 кабинет2.5 2 (2 М1) 120 (2) 0,100 (2) 1,66 (2) 9,85; 2,50;
2,50

198

214 кабинет 2.4 4 (4 М1) 120 (4) 0,100 (4) 1,66 (4) 22,99; 2,50;
2,50

194

215 Ресепшн 3 (3 М1) 120 (3) 0,100 (3) 1,66 (3) 21,98; 2,50;
2,50

193, 199

217 кабинет2.3 3 (3 М1) 120 (3) 0,100 (3) 1,66 (3) 23,00; 2,50;
2,50

199

218 кабинет2.1 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 17,43; 2,50;
2,50

191

219 кабинет 2.2 3 (3 М1) 120 (3) 0,100 (3) 1,66 (3) 18,00; 2,50;
2,50

192

Всего на этаже 20 (20 М1) 120 (20) 0,100 (20) 1,66 (20)

Этаж_3

245 кабинет 3.1 5 (5 М1) 120 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 36,88; 2,70;
2,70

239

248 кабинет 3.2 5 (5 М1) 120 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 38,07; 2,70;
2,70

240

Табл. П 1.5.
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Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

ID Имя
помещения

Количество
человек

Время начала
эвакуации

Площадь
проекции
человека, м2

Скорость
свободного
движения, мс

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;
Hmax, м

ID проемов в
помещении

251 кабинет 3.3 5 (5 М1) 120 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 31,73; 2,70;
2,70

242, 241

253 кабинет 3.4 2 (2 М1) 120 (2) 0,100 (2) 1,66 (2) 16,62; 2,70;
2,70

244

Всего на этаже 17 (17 М1) 120 (17) 0,100 (17) 1,66 (17)
Всего в здании 79 (79 М1) 120 (64), 30 (15) 0,100 (79) 1,66 (79)

П. 12



Рис. П 1.5. План этажа "Этаж_1". Место расположения очага пожара. ID проемов. ID помещений.
Количество людей в помещениях в начальный момент времени (указано в скобках). Расстановка
мебели. Показаны принятые в расчете заужения путей эвакуации. Схема эвакуации с этажа

П. 13



Рис. П 1.6. План этажа "Этаж_2". ID проемов. ID помещений. Количество людей в помещениях
в начальный момент времени (указано в скобках). Показаны принятые в расчете заужения путей
эвакуации. Схема эвакуации с этажа

П. 14



Рис. П 1.7. План этажа "Этаж_3". ID проемов. ID помещений. Количество людей в помещениях
в начальный момент времени (указано в скобках). Показаны принятые в расчете заужения путей
эвакуации. Схема эвакуации с этажа

П. 15



Рис. П 1.8. Поле оптической плотности на 15 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины

П. 16



Рис. П 1.9. Поле оптической плотности на 30 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 1.10. Поле оптической плотности на 55 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 1.11. Поле оптической плотности на 65 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 1.12. Поле оптической плотности на 105 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 1.13. Поле оптической плотности на 125 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 1.14. Поле оптической плотности на 140 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины

П. 22



Рис. П 1.15. Поле оптической плотности на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины

П. 23



Рис. П 1.16. Поле концентрации O2 на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины

П. 24



Рис. П 1.17. Поле концентрации CO2 на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины

П. 25



Рис. П 1.18. Поле концентрации CO на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 1.19. Поле концентрации HCL на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 1.20. Поле температуры на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 1.21. Поле теплового потока на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Отчет о результатах расчета (проект Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные пом)\ЭкоПром.xml)

Имя элемента

здания

Номер

элемента

здания

Количе

ство

человек

в

начальн

ый

момент

времен

и

Время

начала

эвакуац

ии с

участка

(tiнэ),

сек 

Длител

ьность

эвакуац

ии

(tiрэв),

сек

Время

окончан

ия

эвакуац

ии (tiрэв

+tiнэ),

сек

Время

блокиро

вания

(tiбл) /

Время

окончан

ия

расчета

ОФП,

сек

Время

скоплен

ия,tiск.,

сек

Piэ,

если

tiрэв  ≥

0.8*tiбл

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ >

0.8*tiбл

> tiрэв

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ≤

0.8*tiбл

Блокир

ующий

ОФП

Этаж_1

54 Производство 12 120 23.75 143.75 395 0.999

121 Кабинет 2 1 эт 5 30 7.25 37.25 395 0.999

118 Кабинет1 1эт 8 30 11.25 41.25 395 0.999

113 Помещение_113 2 30 19 49 395 0.999

104 Пом3 пристр 1 120 1 121 395 0.999

101 Раздевалка 8 120 7.75 127.75 395 0.999

105 Пом5 пристр 1 120 1.25 121.25 395 0.999

98 Комната приема

пищи

4 120 3 123 395 0.999

97 Архив 1 120 2.5 122.5 395 0.999

111 Проем_111 38.5 8.25 46.75 395 0.999

126 Проем_126 121.5 6.25 127.75 395 0.999

127 Проем_127 120.75 2.25 123 395 0.999

129 Выход из

пристройки

123.25 13.75 137 395 0.999

141 Выход НАРУЖУ с 1

эт

34 16.75 50.75 395 0.999

145 дверь в каб1 34 7.25 41.25 395 0.999

146 дверь в каб2 34.25 3 37.25 395 0.999

149 Ворота2 128 15.75 143.75 395 0.999

299 Проем_299 124.75 18 142.75 395 0.999

311 Проем_311 32.5 16.5 49 395 0.999

312 Проем_312 32.75 16.5 49.25 395 0.999

Этаж_2

218 кабинет2.1 1 120 3.5 123.5 395 0.999

219 кабинет 2.2 3 120 4.25 124.25 395 0.999

217 кабинет2.3 3 120 2.75 122.75 395 0.999

214 кабинет 2.4 4 120 3 123 395 0.999

213 кабинет2.5 2 120 2.75 122.75 395 0.999

212 столовая 4 120 3.25 123.25 395 0.999

215 Ресепшн 3 120 10.25 130.25 395 0.999

316 Проем_316 123 17.75 140.75 395 0.999

303 Выход на

внешн.лестн 2 эт

122.75 15.25 138 395 0.999

202 Проем_202 124.25 2 126.25 395 0.999

203 Проем_203 121.75 8.5 130.25 395 0.999

314 Проем_314 126 14.25 140.25 395 0.999

Этаж_3

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©

Табл. П 1.6. Отчёт о результатах расчёта и определении вероятности эвакуации из помещений и
потенциальной величины риска для всех работников для сценария 1.
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Отчет о результатах расчета (проект Сценарий 1 (1эт, подсобка, ГН подсобные пом)\ЭкоПром.xml)

Имя элемента

здания

Номер

элемента

здания

Количе

ство

человек

в

начальн

ый

момент

времен

и

Время

начала

эвакуац

ии с

участка

(tiнэ),

сек 

Длител

ьность

эвакуац

ии

(tiрэв),

сек

Время

окончан

ия

эвакуац

ии (tiрэв

+tiнэ),

сек

Время

блокиро

вания

(tiбл) /

Время

окончан

ия

расчета

ОФП,

сек

Время

скоплен

ия,tiск.,

сек

Piэ,

если

tiрэв  ≥

0.8*tiбл

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ >

0.8*tiбл

> tiрэв

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ≤

0.8*tiбл

Блокир

ующий

ОФП

245 кабинет 3.1 5 120 5.75 125.75 215 0.999T

248 кабинет 3.2 5 120 5.5 125.5 295 0.999T

251 кабинет 3.3 5 120 6.25 126.25 300 0.999T

253 кабинет 3.4 2 120 4.5 124.5 315 0.999T

315 Проем_315 125 13.75 138.75 395 0.999

297 Выход на

внешн.лестн 3 эт

124.5 14 138.5 310 0.999T

239 Проем_239 123.25 2.5 125.75 215 0.999T

241 Проем_241 123.75 2.5 126.25 300 0.999T

Вероятность эвакуации из здания Pэ  0.999

Примечание 1. Если не происходит блокирования контрольного элемента в течении времени
моделирования или он не входит в расчетную область для моделирования распространения
ОФП, то указывается время окончания моделирования, графа "Блокирующий ОФП" не
заполняется.

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2. Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)
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Данные по сценарию пожара (проект Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)\ЭкоПром.xml)

Номер помещения, в котором находится очаг пожара 54

Координаты центра очага пожара, м 69 19 0

Площадь ГН SГН, м2 36.05119

Площадь помещения SПомещения, м2 1327.22286

Площадная плотность, кг/м2 10

Характеристики ГН: 

Наименование Единицы измерения Значение

Низшая теплота сгорания МДж/кг 34.8

Линейная скорость пламени м/с 0.0437

Удельная скорость
выгорания

кг/м2/с 0.0177

Потребление кислорода (О2) кг/кг 3.312

Дымообразующая
способность

Нп м2/кг 381

Выделение углекислого газа
(СО2)

кг/кг 0.764

Выделение угарного (СО)
газа

кг/кг 0.1

Выделение газа хлористого
водорода (НСl)

кг/кг 0.0078

Температура воздуха внутри здания в начальный момент времени, °C 20

По умолчанию, все внутренние проемы в течение расчета считаются открытыми.

По умолчанию на всех стенах приняты адиабатные условия.

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©

Табл. П 2.1. Начальные данные и граничные условия по сценарию пожара.
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Размещение открытых проемов из здания:

Номер
помещения

Координаты центра Площадь области, м2 Температура внешней
среды, °C

54 97.88 13.63 0.95 0.76 37

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©

П. 34



Рис. П 2.1. Расчётная сетка для моделирования развития пожара, вид 1
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Рис. П 2.2. Расчётная сетка для моделирования развития пожара, вид 2
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Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

Геометрические характеристики путей эвакуации (проект: [Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)]ЭкоПром.xml)

ID Имя элемента Площадь, м2: размеры, м х
м (ID блока)

Высота: Hmin;
Hmax, м

ID проемов, входящих в элемент

Этаж_1

87 Коридор
пристройки

26,00: 0,74 x 0,49(19); 1,61 x
1,22(20); 1,97 x 1,02(21);
22,76 x 0,97(36)

2,00; 2,30 131; 130; 126; 127; 128; 129

114 Коридор 1 эт АБК 11,00: 4,22 x 1,20(9); 5,01 x
1,22(8)

4,00; 4,00 144; 145; 131

125 Холл 8,00: 3,46 x 2,38(2); 0,74 x
0,37(3)

4,00; 4,00 141; 142

Этаж_2

189 Коридор2 2эт 15,00: 0,78 x 0,54(180); 5,41
x 1,88(182); 0,88 x 0,60(184);
2,41 x 1,81(185)

2,00; 2,50 194; 195; 196; 197; 198; 303

Этаж_3

224 коридор 3эт 32,00: 5,25 x 1,39(223); 1,22
x 0,74(226); 5,68 x 1,63(227);
5,70 x 1,63(228); 1,23 x
0,54(229); 2,41 x 1,54(230);
0,80 x 0,76(258)

2,00; 2,70 239; 240; 241; 243; 244; 297; 289

Табл. П 2.2. Геометрические характеристики путей эвакуации.
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Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

Геометрические характеристики путей эвакуации_ЛЕСТНИЦЫ (проект: [Сценарий 2 (1эт, производство,
ГН28)]ЭкоПром.xml)

ID Имя элемента лестницы Размеры, м х м Угол наклона марша,
град.

Высота: H, м

Лестница 1

263 Площадка_263 2,00 x 2,39 4,00
264 Площадка_264 2,00 x 2,39 4,00
267 Марш_267 0,99 x 4,88 26,15
270 Марш_270 0,99 x 4,88 26,15
271 Площадка_271 2,00 x 2,39 2,50
272 Площадка_272 2,00 x 2,39 2,50
275 Марш_275 1,10 x 4,43 8,44
278 Марш_278 1,09 x 4,88 26,15
279 Площадка_279 2,00 x 2,39 2,50

Наружная лестница

293 Марш_293 1,19 x 3,36 56,47
294 Марш_294 1,19 x 5,05 58,37
295 Площадка_295 1,19 x 0,88 2,70
296 Площадка_296 1,19 x 1,00 2,70

Табл. П 2.3. Геометрические характеристики путей эвакуации.
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Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

Геометрические характеристики путей эвакуации_ПРОЕМЫ (проект: [Сценарий 2 (1эт, производство,
ГН28)]ЭкоПром.xml)

ID Имя проема Ширина и высота проема,
м х м

Противопожарная Доводчик

Этаж_1

82 Проем_82 1,07 x 2,00
111 Проем_111 0,80 x 4,00
305 Проем_305 6,61 x 13,00
307 Проем_307 2,51 x 13,00
311 Проем_311 0,74 x 4,00
126 Проем_126 0,80 x 1,90
127 Проем_127 0,80 x 1,90
128 Проем_128 0,80 x 1,90
129 Выход из пристройки 0,80 x 1,90
130 Проем_130 0,80 x 1,90
131 дверь из АБК в пристройку 0,70 x 1,90
141 Выход НАРУЖУ с 1 эт 0,85 x 1,90
142 Проем_142 0,69 x 1,90
144 Проем_144 0,75 x 1,90
145 дверь в каб1 0,75 x 1,90
146 дверь в каб2 0,75 x 1,90
147 Проем_147 0,60 x 1,90
148 Проем_148 0,60 x 1,90
149 Ворота2 3,40 x 1,90
150 Ворота1 3,60 x 1,90
291 Выход на лк 1эт 0,80 x 1,90
299 Проем_299 1,19 x 0,10
300 Выход НАРУЖУ ис лестницы 1, 1эт 0,80 x 1,94
302 Проем_302 0,76 x 1,90
317 Проем_317 0,80 x 1,90

Этаж_2

202 Проем_202 0,98 x 2,00
203 Проем_203 0,78 x 2,00
191 Проем_191 0,78 x 1,90
192 Проем_192 0,78 x 1,90
193 Проем_193 0,78 x 1,90
194 Проем_194 0,78 x 1,90
195 Проем_195 0,78 x 1,90
196 Проем_196 0,78 x 1,90
197 Проем_197 0,78 x 1,90
198 Проем_198 0,78 x 1,90
199 Проем_199 0,79 x 1,90
287 выход на лк 2эт 0,80 x 1,90
303 Выход на внешн.лестн 2 эт 0,70 x 1,90

Этаж_3

239 Проем_239 0,79 x 1,90
240 Проем_240 0,75 x 1,90
241 Проем_241 0,81 x 1,90
242 Проем_242 0,61 x 1,90
243 Проем_243 0,69 x 1,90
244 Проем_244 0,76 x 1,90
289 выход на лк 3эт 0,80 x 1,90

Табл. П 2.4. Данные по проемам на путях эвакуации.
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Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

ID Имя проема Ширина и высота проема,
м х м

Противопожарная Доводчик

297 Выход на внешн.лестн 3 эт 0,80 x 1,90
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Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

Начальная расстановка людей на этажах в здании (проект: [Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)]ЭкоПром.xml,
ЭкоПром_people.xml)

ID Имя
помещения

Количество
человек

Время начала
эвакуации

Площадь
проекции
человека, м2

Скорость
свободного
движения, мс

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;
Hmax, м

ID проемов в
помещении

Этаж_1

54 Производство
 (очаг)

12 (12 М1) 30 (12) 0,100 (12) 1,66 (12) 1327,25;
4,00; 13,00

139, 140, 135,
136, 138, 137,
134, 151, 132,
133

97 Архив 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 12,66; 2,30;
2,30

128

98 Комната
приема пищи

4 (4 М1) 120 (4) 0,100 (4) 1,66 (4) 20,63; 2,30;
2,30

127

101 Раздевалка 8 (8 М1) 120 (8) 0,100 (8) 1,66 (8) 68,59; 2,30;
2,30

126, 147, 148,
317

104 Пом3 пристр 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 16,69; 2,30;
2,30

147

105 Пом5 пристр 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 5,47; 2,30;
2,30

148

113 Помещение_
113

2 (2 М1) 120 (2) 0,100 (2) 1,66 (2) 12,14; 4,00;
4,00

118 Кабинет1 1эт 8 (8 М1) 120 (8) 0,100 (8) 1,66 (8) 46,01; 4,00;
4,00

146, 145

121 Кабинет 2 1 эт 5 (5 М1) 120 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 45,67; 4,00;
4,00

291, 146

Всего на этаже 42 (42 М1) 30 (12), 120 (30) 0,100 (42) 1,66 (42)

Этаж_2

212 столовая 4 (4 М1) 120 (4) 0,100 (4) 1,66 (4) 14,49; 2,50;
2,50

195

213 кабинет2.5 2 (2 М1) 120 (2) 0,100 (2) 1,66 (2) 9,85; 2,50;
2,50

198

214 кабинет 2.4 4 (4 М1) 120 (4) 0,100 (4) 1,66 (4) 22,99; 2,50;
2,50

194

215 Ресепшн 3 (3 М1) 120 (3) 0,100 (3) 1,66 (3) 21,98; 2,50;
2,50

193, 199

217 кабинет2.3 3 (3 М1) 120 (3) 0,100 (3) 1,66 (3) 23,00; 2,50;
2,50

199

218 кабинет2.1 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 17,43; 2,50;
2,50

191

219 кабинет 2.2 3 (3 М1) 120 (3) 0,100 (3) 1,66 (3) 18,00; 2,50;
2,50

192

Всего на этаже 20 (20 М1) 120 (20) 0,100 (20) 1,66 (20)

Этаж_3

245 кабинет 3.1 5 (5 М1) 120 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 36,88; 2,70;
2,70

239

248 кабинет 3.2 5 (5 М1) 120 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 38,07; 2,70;
2,70

240

251 кабинет 3.3 5 (5 М1) 120 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 31,73; 2,70;
2,70

242, 241

Табл. П 2.5.
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Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

ID Имя
помещения

Количество
человек

Время начала
эвакуации

Площадь
проекции
человека, м2

Скорость
свободного
движения, мс

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;
Hmax, м

ID проемов в
помещении

253 кабинет 3.4 2 (2 М1) 120 (2) 0,100 (2) 1,66 (2) 16,62; 2,70;
2,70

244

Всего на этаже 17 (17 М1) 120 (17) 0,100 (17) 1,66 (17)
Всего в здании 79 (79 М1) 30 (12), 120 (67) 0,100 (79) 1,66 (79)
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Рис. П 2.3. План этажа "Этаж_1". Место расположения очага пожара. ID проемов. ID помещений.
Количество людей в помещениях в начальный момент времени (указано в скобках). Расстановка
мебели. Показаны принятые в расчете заужения путей эвакуации. Схема эвакуации с этажа

П. 43



Рис. П 2.4. План этажа "Этаж_2". ID проемов. ID помещений. Количество людей в помещениях
в начальный момент времени (указано в скобках). Показаны принятые в расчете заужения путей
эвакуации. Схема эвакуации с этажа
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Рис. П 2.5. План этажа "Этаж_3". ID проемов. ID помещений. Количество людей в помещениях
в начальный момент времени (указано в скобках). Показаны принятые в расчете заужения путей
эвакуации. Схема эвакуации с этажа
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Рис. П 2.6. Поле оптической плотности на 30 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 2.7. Поле оптической плотности на 55 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 2.8. Поле оптической плотности на 120 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 2.9. Поле оптической плотности на 134 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 2.10. Поле оптической плотности на 135 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 2.11. Поле оптической плотности на 140 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 2.12. Поле оптической плотности на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 2.13. Поле концентрации O2 на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 2.14. Поле концентрации CO2 на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 2.15. Поле концентрации CO на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 2.16. Поле концентрации HCL на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 2.17. Поле температуры на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 2.18. Поле теплового потока на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины

П. 58



Отчет о результатах расчета (проект Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)\ЭкоПром.xml)

Имя элемента

здания

Номер

элемента

здания

Количе

ство

человек

в

начальн

ый

момент

времен

и

Время

начала

эвакуац

ии с

участка

(tiнэ),

сек 

Длител

ьность

эвакуац

ии

(tiрэв),

сек

Время

окончан

ия

эвакуац

ии (tiрэв

+tiнэ),

сек

Время

блокиро

вания

(tiбл) /

Время

окончан

ия

расчета

ОФП,

сек

Время

скоплен

ия,tiск.,

сек

Piэ,

если

tiрэв  ≥

0.8*tiбл

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ >

0.8*tiбл

> tiрэв

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ≤

0.8*tiбл

Блокир

ующий

ОФП

Этаж_1

54 Производство 12 30 22 52 120 0.999V(20)

121 Кабинет 2 1 эт 5 30 12.25 42.25 395 0.999

118 Кабинет1 1эт 8 30 7.25 37.25 395 0.999

113 Помещение_113 2 30 3 33 395 0.999

104 Пом3 пристр 1 120 1 121 395 0.999

101 Раздевалка 8 120 7.5 127.5 395 0.999

105 Пом5 пристр 1 120 1.25 121.25 395 0.999

98 Комната приема

пищи

4 120 2.75 122.75 395 0.999

97 Архив 1 120 2.25 122.25 395 0.999

291 Выход на лк 1эт 34.25 8 42.25 395 0.999

126 Проем_126 121.25 6.25 127.5 395 0.999

127 Проем_127 120.5 2.25 122.75 395 0.999

129 Выход из

пристройки

123 14.75 137.75 395 0.999

141 Выход НАРУЖУ с 1

эт

34 0.75 34.75 395 0.999

146 дверь в каб2 33.25 4 37.25 395 0.999

149 Ворота2 38 14 52 395 0.999

299 Проем_299 124.5 14.75 139.25 395 0.999

300 Выход НАРУЖУ ис

лестницы 1, 1эт

35.5 111.75 147.25 395 0.999

311 Проем_311 32.5 0.5 33 395 0.999

312 Проем_312 32.75 0.5 33.25 395 0.999

Этаж_2

218 кабинет2.1 1 120 3.75 123.75 395 0.999

219 кабинет 2.2 3 120 4.75 124.75 395 0.999

217 кабинет2.3 3 120 3 123 395 0.999

214 кабинет 2.4 4 120 3 123 395 0.999

213 кабинет2.5 2 120 2.5 122.5 395 0.999

212 столовая 4 120 3.5 123.5 395 0.999

215 Ресепшн 3 120 9.5 129.5 395 0.999

316 Проем_316 123 14.5 137.5 395 0.999

287 выход на лк 2эт 125.5 125.5 395 0.999

303 Выход на

внешн.лестн 2 эт

122.5 13.75 136.25 395 0.999

202 Проем_202 124.5 1 125.5 395 0.999

203 Проем_203 121.75 7.75 129.5 395 0.999

314 Проем_314 126.25 10.5 136.75 395 0.999

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©

Табл. П 2.6. Отчёт о результатах расчёта и определении вероятности эвакуации из помещений и
потенциальной величины риска для всех работников для сценария 2.
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Отчет о результатах расчета (проект Сценарий 2 (1эт, производство, ГН28)\ЭкоПром.xml)

Имя элемента

здания

Номер

элемента

здания

Количе

ство

человек

в

начальн

ый

момент

времен

и

Время

начала

эвакуац

ии с

участка

(tiнэ),

сек 

Длител

ьность

эвакуац

ии

(tiрэв),

сек

Время

окончан

ия

эвакуац

ии (tiрэв

+tiнэ),

сек

Время

блокиро

вания

(tiбл) /

Время

окончан

ия

расчета

ОФП,

сек

Время

скоплен

ия,tiск.,

сек

Piэ,

если

tiрэв  ≥

0.8*tiбл

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ >

0.8*tiбл

> tiрэв

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ≤

0.8*tiбл

Блокир

ующий

ОФП

Этаж_3

245 кабинет 3.1 5 120 6 126 395 0.999

248 кабинет 3.2 5 120 6.75 126.75 395 0.999

251 кабинет 3.3 5 120 5.75 125.75 395 0.999

253 кабинет 3.4 2 120 4.5 124.5 395 0.999

315 Проем_315 125 10.25 135.25 395 0.999

289 выход на лк 3эт 125.75 3 128.75 395 0.999

297 Выход на

внешн.лестн 3 эт

124.75 10.25 135 395 0.999

239 Проем_239 123.25 2.75 126 395 0.999

241 Проем_241 123.75 2 125.75 395 0.999

Вероятность эвакуации из здания Pэ  0.999

Примечание 1. Если не происходит блокирования контрольного элемента в течении времени
моделирования или он не входит в расчетную область для моделирования распространения
ОФП, то указывается время окончания моделирования, графа "Блокирующий ОФП" не
заполняется.

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3. Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая)

П. 61



Данные по сценарию пожара (проект Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая)\ЭкоПром.xml)

Номер помещения, в котором находится очаг пожара 212

Координаты центра очага пожара, м 13 8 4.3

Площадь ГН SГН, м2 13.91151

Площадь помещения SПомещения, м2 14.48513

Площадная плотность, кг/м2 10

Характеристики ГН: 

Наименование Единицы измерения Значение

Низшая теплота сгорания МДж/кг 13.8

Линейная скорость пламени м/с 0.0055

Удельная скорость
выгорания

кг/м2/с 0.0145

Потребление кислорода (О2) кг/кг 1.437

Дымообразующая
способность

Нп м2/кг 82

Выделение углекислого газа
(СО2)

кг/кг 1.285

Выделение угарного (СО)
газа

кг/кг 0.0022

Выделение газа хлористого
водорода (НСl)

кг/кг 0.006

Температура воздуха внутри здания в начальный момент времени, °C 20

По умолчанию, все внутренние проемы в течение расчета считаются открытыми.

По умолчанию на всех стенах приняты адиабатные условия.

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©

Табл. П 3.1. Начальные данные и граничные условия по сценарию пожара.
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Размещение открытых проемов из здания:

Номер
помещения

Координаты центра Площадь области, м2 Температура внешней
среды, °C

87 38.86 3.83 0.95 1.52 37

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©
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Рис. П 3.1. Расчётная сетка для моделирования развития пожара, вид 1
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Рис. П 3.2. Расчётная сетка для моделирования развития пожара, вид 2
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Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

Геометрические характеристики путей эвакуации (проект: [Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая)]ЭкоПром.xml)

ID Имя элемента Площадь, м2: размеры, м х
м (ID блока)

Высота: Hmin;
Hmax, м

ID проемов, входящих в элемент

Этаж_1

87 Коридор
пристройки

26,00: 0,74 x 0,49(19); 1,61 x
1,22(20); 1,97 x 1,02(21);
22,76 x 0,97(36)

2,00; 2,30 131; 130; 126; 127; 128; 129

114 Коридор 1 эт АБК 11,00: 4,22 x 1,20(9); 5,01 x
1,22(8)

4,00; 4,00 144; 145; 131

125 Холл 8,00: 3,46 x 2,38(2); 0,74 x
0,37(3)

4,00; 4,00 141; 142

Этаж_2

189 Коридор2 2эт 15,00: 0,78 x 0,54(180); 5,41
x 1,88(182); 0,88 x 0,60(184);
2,41 x 1,81(185)

2,00; 2,50 194; 195; 196; 197; 198; 303

216 Коридор1 2эт 9,00: 5,25 x 1,39(173); 0,98 x
0,67(174); 0,80 x 0,76(255)

2,00; 2,50 191; 192; 287

Этаж_3

224 коридор 3эт 32,00: 5,25 x 1,39(223); 1,22
x 0,74(226); 5,68 x 1,63(227);
5,70 x 1,63(228); 1,23 x
0,54(229); 2,41 x 1,54(230);
0,80 x 0,76(258)

2,00; 2,70 239; 240; 241; 243; 244; 297; 289

Табл. П 3.2. Геометрические характеристики путей эвакуации.
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Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

Геометрические характеристики путей эвакуации_ЛЕСТНИЦЫ (проект: [Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН
столовая)]ЭкоПром.xml)

ID Имя элемента лестницы Размеры, м х м Угол наклона марша,
град.

Высота: H, м

Лестница 1

263 Площадка_263 2,00 x 2,39 4,00
264 Площадка_264 2,00 x 2,39 4,00
267 Марш_267 0,99 x 4,88 26,15
270 Марш_270 0,99 x 4,88 26,15
271 Площадка_271 2,00 x 2,39 2,50
272 Площадка_272 2,00 x 2,39 2,50
275 Марш_275 1,10 x 4,43 8,44
278 Марш_278 1,09 x 4,88 26,15
279 Площадка_279 2,00 x 2,39 2,50

Наружная лестница

293 Марш_293 1,19 x 3,36 56,47
294 Марш_294 1,19 x 5,05 58,37
295 Площадка_295 1,19 x 0,88 2,70
296 Площадка_296 1,19 x 1,00 2,70

Табл. П 3.3. Геометрические характеристики путей эвакуации.
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Расчет выполнен в программе "Сигма ПБ"

Геометрические характеристики путей эвакуации_ПРОЕМЫ (проект: [Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН
столовая)]ЭкоПром.xml)

ID Имя проема Ширина и высота проема,
м х м

Противопожарная Доводчик

Этаж_1

111 Проем_111 0,80 x 4,00
311 Проем_311 0,74 x 4,00
126 Проем_126 0,80 x 1,90
127 Проем_127 0,80 x 1,90
128 Проем_128 0,80 x 1,90
129 Выход из пристройки 0,80 x 1,90
130 Проем_130 0,80 x 1,90
131 дверь из АБК в пристройку 0,70 x 1,90
141 Выход НАРУЖУ с 1 эт 0,85 x 1,90
142 Проем_142 0,69 x 1,90
144 Проем_144 0,75 x 1,90
145 дверь в каб1 0,75 x 1,90
146 дверь в каб2 0,75 x 1,90
147 Проем_147 0,60 x 1,90
148 Проем_148 0,60 x 1,90
149 Ворота2 3,40 x 1,90
150 Ворота1 3,60 x 1,90
291 Выход на лк 1эт 0,80 x 1,90
299 Проем_299 1,19 x 0,10
300 Выход НАРУЖУ с лесницы 1, 1эт 0,80 x 1,94
302 Проем_302 0,76 x 1,90
317 Проем_317 0,80 x 1,90

Этаж_2

202 Проем_202 0,98 x 2,00
203 Проем_203 0,78 x 2,00
191 Проем_191 0,78 x 1,90
192 Проем_192 0,78 x 1,90
193 Проем_193 0,78 x 1,90
194 Проем_194 0,78 x 1,90
195 Проем_195 0,78 x 1,90
196 Проем_196 0,78 x 1,90
197 Проем_197 0,78 x 1,90
198 Проем_198 0,78 x 1,90
199 Проем_199 0,79 x 1,90
287 выход на лк 2эт 0,80 x 1,90
303 Выход на внешн.лестн 2 эт 0,70 x 1,90

Этаж_3

239 Проем_239 0,79 x 1,90
240 Проем_240 0,75 x 1,90
241 Проем_241 0,81 x 1,90
242 Проем_242 0,61 x 1,90
243 Проем_243 0,69 x 1,90
244 Проем_244 0,76 x 1,90
289 выход на лк 3эт 0,80 x 1,90
297 Выход на внешн.лестн 3 эт 0,80 x 1,90

Табл. П 3.4. Данные по проемам на путях эвакуации.
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Начальная расстановка людей на этажах в здании (проект: [Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая)]ЭкоПром.xml,
ЭкоПром_people.xml)

ID Имя
помещения

Количество
человек

Время начала
эвакуации

Площадь
проекции
человека, м2

Скорость
свободного
движения, мс

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;
Hmax, м

ID проемов в
помещении

Этаж_1

54 Производство 12 (12 М1) 120 (12) 0,100 (12) 1,66 (12) 1463,88;
4,00; 13,00

139, 140, 135,
136, 138, 137,
134, 151, 132,
133

97 Архив 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 12,66; 2,30;
2,30

128

98 Комната
приема пищи

4 (4 М1) 120 (4) 0,100 (4) 1,66 (4) 20,63; 2,30;
2,30

127

101 Раздевалка 8 (8 М1) 120 (8) 0,100 (8) 1,66 (8) 68,59; 2,30;
2,30

126, 147, 148,
317

104 Пом3 пристр 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 16,69; 2,30;
2,30

147

105 Пом5 пристр 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 5,47; 2,30;
2,30

148

113 Помещение_
113

2 (2 М1) 120 (2) 0,100 (2) 1,66 (2) 12,14; 4,00;
4,00

118 Кабинет1 1эт 8 (8 М1) 120 (8) 0,100 (8) 1,66 (8) 46,01; 4,00;
4,00

146, 145

121 Кабинет 2 1 эт 5 (5 М1) 120 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 45,67; 4,00;
4,00

291, 146

Всего на этаже 42 (42 М1) 120 (42) 0,100 (42) 1,66 (42)

Этаж_2

212 столовая
(очаг)

4 (4 М1) 0 (4) 0,100 (4) 1,66 (4) 14,49; 2,50;
2,50

195

213 кабинет2.5 2 (2 М1) 30 (2) 0,100 (2) 1,66 (2) 9,85; 2,50;
2,50

198

214 кабинет 2.4 4 (4 М1) 30 (4) 0,100 (4) 1,66 (4) 22,99; 2,50;
2,50

194

215 Ресепшн 3 (3 М1) 30 (3) 0,100 (3) 1,66 (3) 21,98; 2,50;
2,50

193, 199

217 кабинет2.3 3 (3 М1) 30 (3) 0,100 (3) 1,66 (3) 23,00; 2,50;
2,50

199

218 кабинет2.1 1 (1 М1) 30 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 17,43; 2,50;
2,50

191

219 кабинет 2.2 3 (3 М1) 30 (3) 0,100 (3) 1,66 (3) 18,00; 2,50;
2,50

192

Всего на этаже 20 (20 М1) 0 (4), 30 (16) 0,100 (20) 1,66 (20)

Этаж_3

245 кабинет 3.1 5 (5 М1) 120 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 36,88; 2,70;
2,70

239

248 кабинет 3.2 5 (5 М1) 120 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 38,07; 2,70;
2,70

240

251 кабинет 3.3 5 (5 М1) 120 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 31,73; 2,70;
2,70

242, 241

Табл. П 3.5.
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ID Имя
помещения

Количество
человек

Время начала
эвакуации

Площадь
проекции
человека, м2

Скорость
свободного
движения, мс

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;
Hmax, м

ID проемов в
помещении

253 кабинет 3.4 2 (2 М1) 120 (2) 0,100 (2) 1,66 (2) 16,62; 2,70;
2,70

244

Всего на этаже 17 (17 М1) 120 (17) 0,100 (17) 1,66 (17)
Всего в здании 79 (79 М1) 120 (59), 0 (4),

30 (16)
0,100 (79) 1,66 (79)
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Рис. П 3.3. План этажа "Этаж_1". ID проемов. ID помещений. Количество людей в помещениях в
начальный момент времени (указано в скобках). Расстановка мебели. Показаны принятые в расчете
заужения путей эвакуации. Схема эвакуации с этажа
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Рис. П 3.4. План этажа "Этаж_2". Место расположения очага пожара. ID проемов. ID помеще-
ний. Количество людей в помещениях в начальный момент времени (указано в скобках). Показаны
принятые в расчете заужения путей эвакуации. Схема эвакуации с этажа
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Рис. П 3.5. План этажа "Этаж_3". ID проемов. ID помещений. Количество людей в помещениях
в начальный момент времени (указано в скобках). Показаны принятые в расчете заужения путей
эвакуации. Схема эвакуации с этажа
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Рис. П 3.6. Поле оптической плотности на 0 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 3.7. Поле оптической плотности на 30 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 3.8. Поле оптической плотности на 45 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 3.9. Поле оптической плотности на 120 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 3.10. Поле оптической плотности на 121 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 3.11. Поле оптической плотности на 122 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 3.12. Поле оптической плотности на 135 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 3.13. Поле оптической плотности на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 3.14. Поле концентрации O2 на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 3.15. Поле концентрации CO2 на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 3.16. Поле концентрации CO на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 3.17. Поле концентрации HCL на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 3.18. Поле температуры на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 3.19. Поле теплового потока на 150 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Отчет о результатах расчета (проект Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая)\ЭкоПром.xml)

Имя элемента

здания

Номер

элемента

здания

Количе

ство

человек

в

начальн

ый

момент

времен

и

Время

начала

эвакуац

ии с

участка

(tiнэ),

сек 

Длител

ьность

эвакуац

ии

(tiрэв),

сек

Время

окончан

ия

эвакуац

ии (tiрэв

+tiнэ),

сек

Время

блокиро

вания

(tiбл) /

Время

окончан

ия

расчета

ОФП,

сек

Время

скоплен

ия,tiск.,

сек

Piэ,

если

tiрэв  ≥

0.8*tiбл

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ >

0.8*tiбл

> tiрэв

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ≤

0.8*tiбл

Блокир

ующий

ОФП

Этаж_1

54 Производство 12 120 23 143 195 0.999

121 Кабинет 2 1 эт 5 120 13 133 195 0.999

118 Кабинет1 1эт 8 120 8.25 128.25 195 0.999

113 Помещение_113 2 120 3 123 195 0.999

104 Пом3 пристр 1 120 1.25 121.25 195 0.999

101 Раздевалка 8 120 8.5 128.5 195 0.999

105 Пом5 пристр 1 120 1.25 121.25 195 0.999

98 Комната приема

пищи

4 120 3.5 123.5 195 0.999

97 Архив 1 120 2.5 122.5 195 0.999

291 Выход на лк 1эт 124.75 8.25 133 195 0.999

126 Проем_126 122 6.5 128.5 195 0.999

127 Проем_127 120.75 2.75 123.5 195 0.999

129 Выход из

пристройки

123.25 15 138.25 195 0.999

141 Выход НАРУЖУ с 1

эт

124.25 0.75 125 195 0.999

146 дверь в каб2 123.5 4.75 128.25 195 0.999

149 Ворота2 128 15 143 195 0.999

299 Проем_299 6.75 132.5 139.25 195 0.999

300 Выход НАРУЖУ с

лесницы 1, 1эт

45.25 103.25 148.5 195 0.999

311 Проем_311 122.75 0.25 123 195 0.999

Этаж_2

218 кабинет2.1 1 30 4 34 165 0.999V(20)

219 кабинет 2.2 3 30 5 35 155 0.999V(20)

217 кабинет2.3 3 30 3.25 33.25 195 0.999

214 кабинет 2.4 4 30 3.25 33.25 105 0.999V(20)

213 кабинет2.5 2 30 2.5 32.5 110 0.999V(20)

212 столовая 4 0 3.75 3.75 35 0.999V(20)

215 Ресепшн 3 30 7.75 37.75 95 0.999V(20)

316 Проем_316 5.25 132.25 137.5 195 0.999

287 выход на лк 2эт 35.5 3.5 39 150 0.999V(20)

303 Выход на

внешн.лестн 2 эт

4.5 39.25 43.75 105 0.999V(20)

202 Проем_202 34.25 34.25 130 0.999V(20)

203 Проем_203 31.75 6 37.75 95 0.999V(20)

314 Проем_314 126.5 10.25 136.75 195 0.999

Этаж_3

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©

Табл. П 3.6. Отчёт о результатах расчёта и определении вероятности эвакуации из помещений и
потенциальной величины риска для всех работников для сценария 3.
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Отчет о результатах расчета (проект Сценарий 3 (2эт, столовая, ГН столовая)\ЭкоПром.xml)

Имя элемента

здания

Номер

элемента

здания

Количе

ство

человек

в

начальн

ый

момент

времен

и

Время

начала

эвакуац

ии с

участка

(tiнэ),

сек 

Длител

ьность

эвакуац

ии

(tiрэв),

сек

Время

окончан

ия

эвакуац

ии (tiрэв

+tiнэ),

сек

Время

блокиро

вания

(tiбл) /

Время

окончан

ия

расчета

ОФП,

сек

Время

скоплен

ия,tiск.,

сек

Piэ,

если

tiрэв  ≥

0.8*tiбл

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ >

0.8*tiбл

> tiрэв

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ≤

0.8*tiбл

Блокир

ующий

ОФП

245 кабинет 3.1 5 120 7 127 195 0.999

248 кабинет 3.2 5 120 6 126 195 0.999

251 кабинет 3.3 5 120 6.25 126.25 195 0.999

253 кабинет 3.4 2 120 4.75 124.75 195 0.999

315 Проем_315 125.25 10.25 135.5 195 0.999

289 выход на лк 3эт 125.75 4.25 130 195 0.999

297 Выход на

внешн.лестн 3 эт

125 10.25 135.25 195 0.999

239 Проем_239 123.5 3.5 127 195 0.999

241 Проем_241 123.75 2.5 126.25 195 0.999

Вероятность эвакуации из здания Pэ  0.999

Примечание 1. Если не происходит блокирования контрольного элемента в течении времени
моделирования или он не входит в расчетную область для моделирования распространения
ОФП, то указывается время окончания моделирования, графа "Блокирующий ОФП" не
заполняется.

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4. Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)
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Данные по сценарию пожара (проект Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)\ЭкоПром.xml)

Номер помещения, в котором находится очаг пожара 254

Координаты центра очага пожара, м 11.8 8.7 7.1

Площадь ГН SГН, м2 2.42819

Площадь помещения SПомещения, м2 2.82342

Площадная плотность, кг/м2 10

Характеристики ГН: 

Наименование Единицы измерения Значение

Низшая теплота сгорания МДж/кг 33.5

Линейная скорость пламени м/с 0.0054

Удельная скорость
выгорания

кг/м2/с 0.062

Потребление кислорода (О2) кг/кг 2.389

Дымообразующая
способность

Нп м2/кг 612

Выделение углекислого газа
(СО2)

кг/кг 0.655

Выделение угарного (СО)
газа

кг/кг 0.0995

Выделение газа хлористого
водорода (НСl)

кг/кг 0.014

Температура воздуха внутри здания в начальный момент времени, °C 20

По умолчанию, все внутренние проемы в течение расчета считаются открытыми.

По умолчанию на всех стенах приняты адиабатные условия.

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©

Табл. П 4.1. Начальные данные и граничные условия по сценарию пожара.
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Размещение открытых проемов из здания:

Номер
помещения

Координаты центра Площадь области, м2 Температура внешней
среды, °C

87 38.86 3.83 0.95 1.52 37

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©
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Рис. П 4.1. Расчётная сетка для моделирования развития пожара, вид 1
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Рис. П 4.2. Расчётная сетка для моделирования развития пожара, вид 2
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Геометрические характеристики путей эвакуации (проект: [Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)]ЭкоПром.xml)

ID Имя элемента Площадь, м2: размеры, м х
м (ID блока)

Высота: Hmin;
Hmax, м

ID проемов, входящих в элемент

Этаж_1

87 Коридор
пристройки

26,00: 0,74 x 0,49(19); 1,61 x
1,22(20); 1,97 x 1,02(21);
22,76 x 0,97(36)

2,00; 2,30 131; 130; 126; 127; 128; 129

114 Коридор 1 эт АБК 11,00: 4,22 x 1,20(9); 5,01 x
1,22(8)

4,00; 4,00 144; 145; 131

125 Холл 8,00: 3,46 x 2,38(2); 0,74 x
0,37(3)

4,00; 4,00 141; 142

Этаж_2

189 Коридор2 2эт 15,00: 0,78 x 0,54(180); 5,41
x 1,88(182); 0,88 x 0,60(184);
2,41 x 1,81(185)

2,00; 2,50 194; 195; 196; 197; 198; 303

216 Коридор1 2эт 9,00: 5,25 x 1,39(173); 0,98 x
0,67(174); 0,80 x 0,76(255)

2,00; 2,50 191; 192; 287

Этаж_3

224 коридор 3эт 32,00: 5,25 x 1,39(223); 1,22
x 0,74(226); 5,68 x 1,63(227);
5,70 x 1,63(228); 1,23 x
0,54(229); 2,41 x 1,54(230);
0,80 x 0,76(258)

2,00; 2,70 239; 240; 241; 243; 244; 297; 289

Табл. П 4.2. Геометрические характеристики путей эвакуации.
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Геометрические характеристики путей эвакуации_ЛЕСТНИЦЫ (проект: [Сценарий 4 (3эт, серверная,
ГН28)]ЭкоПром.xml)

ID Имя элемента лестницы Размеры, м х м Угол наклона марша,
град.

Высота: H, м

Лестница 1

263 Площадка_263 2,00 x 2,39 4,00
264 Площадка_264 2,00 x 2,39 4,00
267 Марш_267 0,99 x 4,88 26,15
270 Марш_270 0,99 x 4,88 26,15
271 Площадка_271 2,00 x 2,39 2,50
272 Площадка_272 2,00 x 2,39 2,50
275 Марш_275 1,10 x 4,43 8,44
278 Марш_278 1,09 x 4,88 26,15
279 Площадка_279 2,00 x 2,39 2,50

Наружная лестница

293 Марш_293 1,19 x 3,36 56,47
294 Марш_294 1,19 x 5,05 58,37
295 Площадка_295 1,19 x 0,88 2,70
296 Площадка_296 1,19 x 1,00 2,70

Табл. П 4.3. Геометрические характеристики путей эвакуации.
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Геометрические характеристики путей эвакуации_ПРОЕМЫ (проект: [Сценарий 4 (3эт, серверная,
ГН28)]ЭкоПром.xml)

ID Имя проема Ширина и высота проема,
м х м

Противопожарная Доводчик

Этаж_1

111 Проем_111 0,80 x 4,00
311 Проем_311 0,74 x 4,00
126 Проем_126 0,80 x 1,90
127 Проем_127 0,80 x 1,90
128 Проем_128 0,80 x 1,90
129 Выход из пристройки 0,80 x 1,90
130 Проем_130 0,80 x 1,90
131 дверь из АБК в пристройку 0,70 x 1,90
141 Выход НАРУЖУ с 1 эт 0,85 x 1,90
142 Проем_142 0,69 x 1,90
144 Проем_144 0,75 x 1,90
145 дверь в каб1 0,75 x 1,90
146 дверь в каб2 0,75 x 1,90
147 Проем_147 0,60 x 1,90
148 Проем_148 0,60 x 1,90
149 Ворота2 3,40 x 1,90
150 Ворота1 3,60 x 1,90
291 Выход на лк 1эт 0,80 x 1,90
299 Проем_299 1,19 x 0,10
300 Выход НАРУЖУ с лестницы 1, 1эт 0,80 x 1,94
302 Проем_302 0,76 x 1,90
317 Проем_317 0,80 x 1,90

Этаж_2

202 Проем_202 0,98 x 2,00
203 Проем_203 0,78 x 2,00
191 Проем_191 0,78 x 1,90
192 Проем_192 0,78 x 1,90
193 Проем_193 0,78 x 1,90
194 Проем_194 0,78 x 1,90
195 Проем_195 0,78 x 1,90
196 Проем_196 0,78 x 1,90
197 Проем_197 0,78 x 1,90
198 Проем_198 0,78 x 1,90
199 Проем_199 0,79 x 1,90
287 выход на лк 2эт 0,80 x 1,90
303 Выход на внешн.лестн 2 эт 0,70 x 1,90

Этаж_3

239 Проем_239 0,79 x 1,90
240 Проем_240 0,75 x 1,90
241 Проем_241 0,81 x 1,90
242 Проем_242 0,61 x 1,90
243 Проем_243 0,69 x 1,90
244 Проем_244 0,76 x 1,90
289 выход на лк 3эт 0,80 x 1,90
297 Выход на внешн.лестн 3 эт 0,80 x 1,90

Табл. П 4.4. Данные по проемам на путях эвакуации.
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Начальная расстановка людей на этажах в здании (проект: [Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)]ЭкоПром.xml,
ЭкоПром_people.xml)

ID Имя
помещения

Количество
человек

Время начала
эвакуации

Площадь
проекции
человека, м2

Скорость
свободного
движения, мс

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;
Hmax, м

ID проемов в
помещении

Этаж_1

54 Производство 12 (12 М1) 120 (12) 0,100 (12) 1,66 (12) 1463,88;
4,00; 13,00

139, 140, 135,
136, 138, 137,
134, 151, 132,
133

97 Архив 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 12,66; 2,30;
2,30

128

98 Комната
приема пищи

4 (4 М1) 120 (4) 0,100 (4) 1,66 (4) 20,63; 2,30;
2,30

127

101 Раздевалка 8 (8 М1) 120 (8) 0,100 (8) 1,66 (8) 68,59; 2,30;
2,30

126, 147, 148,
317

104 Пом3 пристр 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 16,69; 2,30;
2,30

147

105 Пом5 пристр 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 5,47; 2,30;
2,30

148

113 Помещение_
113

2 (2 М1) 120 (2) 0,100 (2) 1,66 (2) 12,14; 4,00;
4,00

118 Кабинет1 1эт 8 (8 М1) 120 (8) 0,100 (8) 1,66 (8) 46,01; 4,00;
4,00

146, 145

121 Кабинет 2 1 эт 5 (5 М1) 120 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 45,67; 4,00;
4,00

291, 146

Всего на этаже 42 (42 М1) 120 (42) 0,100 (42) 1,66 (42)

Этаж_2

212 столовая 4 (4 М1) 120 (4) 0,100 (4) 1,66 (4) 14,49; 2,50;
2,50

195

213 кабинет2.5 2 (2 М1) 120 (2) 0,100 (2) 1,66 (2) 9,85; 2,50;
2,50

198

214 кабинет 2.4 4 (4 М1) 120 (4) 0,100 (4) 1,66 (4) 22,99; 2,50;
2,50

194

215 Ресепшн 3 (3 М1) 120 (3) 0,100 (3) 1,66 (3) 21,98; 2,50;
2,50

193, 199

217 кабинет2.3 3 (3 М1) 120 (3) 0,100 (3) 1,66 (3) 23,00; 2,50;
2,50

199

218 кабинет2.1 1 (1 М1) 120 (1) 0,100 (1) 1,66 (1) 17,43; 2,50;
2,50

191

219 кабинет 2.2 3 (3 М1) 120 (3) 0,100 (3) 1,66 (3) 18,00; 2,50;
2,50

192

Всего на этаже 20 (20 М1) 120 (20) 0,100 (20) 1,66 (20)

Этаж_3

245 кабинет 3.1 5 (5 М1) 30 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 36,88; 2,70;
2,70

239

248 кабинет 3.2 5 (5 М1) 30 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 38,07; 2,70;
2,70

240

251 кабинет 3.3 5 (5 М1) 30 (5) 0,100 (5) 1,66 (5) 31,73; 2,70;
2,70

242, 241

Табл. П 4.5.
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ID Имя
помещения

Количество
человек

Время начала
эвакуации

Площадь
проекции
человека, м2

Скорость
свободного
движения, мс

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;

Геометриче
ские
параметры
помещения
: S, м2;
Hmin;
Hmax, м

ID проемов в
помещении

253 кабинет 3.4 2 (2 М1) 30 (2) 0,100 (2) 1,66 (2) 16,62; 2,70;
2,70

244

254 Серверная
(очаг)

2,53; 2,70;
2,70

242

Всего на этаже 17 (17 М1) 30 (17) 0,100 (17) 1,66 (17)
Всего в здании 79 (79 М1) 120 (62), 30 (17) 0,100 (79) 1,66 (79)
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Рис. П 4.3. План этажа "Этаж_1". ID проемов. ID помещений. Количество людей в помещениях в
начальный момент времени (указано в скобках). Расстановка мебели. Показаны принятые в расчете
заужения путей эвакуации. Схема эвакуации с этажа
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Рис. П 4.4. План этажа "Этаж_2". ID проемов. ID помещений. Количество людей в помещениях
в начальный момент времени (указано в скобках). Показаны принятые в расчете заужения путей
эвакуации. Схема эвакуации с этажа
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Рис. П 4.5. План этажа "Этаж_3". Место расположения очага пожара. ID проемов. ID помеще-
ний. Количество людей в помещениях в начальный момент времени (указано в скобках). Показаны
принятые в расчете заужения путей эвакуации. Схема эвакуации с этажа
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Рис. П 4.6. Поле оптической плотности на 10 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 4.7. Поле оптической плотности на 30 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 4.8. Поле оптической плотности на 45 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 4.9. Поле оптической плотности на 120 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 4.10. Поле оптической плотности на 121 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 4.11. Поле оптической плотности на 122 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 4.12. Поле оптической плотности на 135 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 4.13. Поле оптической плотности на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент.
Красная область - превышение критической величины
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Рис. П 4.14. Поле концентрации O2 на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 4.15. Поле концентрации CO2 на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 4.16. Поле концентрации CO на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 4.17. Поле концентрации HCL на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 4.18. Поле температуры на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Рис. П 4.19. Поле теплового потока на 145 с, Нп/м, состояние эвакуации на этот момент. Красная
область - превышение критической величины
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Отчет о результатах расчета (проект Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)\ЭкоПром.xml)

Имя элемента

здания

Номер

элемента

здания

Количе

ство

человек

в

начальн

ый

момент

времен

и

Время

начала

эвакуац

ии с

участка

(tiнэ),

сек 

Длител

ьность

эвакуац

ии

(tiрэв),

сек

Время

окончан

ия

эвакуац

ии (tiрэв

+tiнэ),

сек

Время

блокиро

вания

(tiбл) /

Время

окончан

ия

расчета

ОФП,

сек

Время

скоплен

ия,tiск.,

сек

Piэ,

если

tiрэв  ≥

0.8*tiбл

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ >

0.8*tiбл

> tiрэв

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ≤

0.8*tiбл

Блокир

ующий

ОФП

Этаж_1

54 Производство 12 120 23.75 143.75 195 0.999

121 Кабинет 2 1 эт 5 120 12 132 195 0.999

118 Кабинет1 1эт 8 120 7.5 127.5 195 0.999

113 Помещение_113 2 120 3 123 195 0.999

104 Пом3 пристр 1 120 1 121 195 0.999

101 Раздевалка 8 120 8.25 128.25 195 0.999

105 Пом5 пристр 1 120 1.5 121.5 195 0.999

98 Комната приема

пищи

4 120 3 123 195 0.999

97 Архив 1 120 3 123 195 0.999

291 Выход на лк 1эт 124.5 7.5 132 195 0.999

126 Проем_126 121.5 6.75 128.25 195 0.999

127 Проем_127 120.5 2.5 123 195 0.999

129 Выход из

пристройки

123.25 14.25 137.5 195 0.999

141 Выход НАРУЖУ с 1

эт

124.25 0.5 124.75 195 0.999

146 дверь в каб2 123.25 4.25 127.5 195 0.999

149 Ворота2 128 15.75 143.75 195 0.999

299 Проем_299 38 99 137 195 0.999

300 Выход НАРУЖУ с

лестницы 1, 1эт

50.75 83.5 134.25 195 0.999

311 Проем_311 122.5 0.5 123 195 0.999

Этаж_2

218 кабинет2.1 1 120 3.75 123.75 195 0.999

219 кабинет 2.2 3 120 4.75 124.75 195 0.999

217 кабинет2.3 3 120 3.25 123.25 195 0.999

214 кабинет 2.4 4 120 3.5 123.5 195 0.999

213 кабинет2.5 2 120 2.25 122.25 195 0.999

212 столовая 4 120 3.25 123.25 195 0.999

215 Ресепшн 3 120 9.5 129.5 195 0.999

316 Проем_316 36.5 99 135.5 195 0.999

287 выход на лк 2эт 125.25 125.25 195 0.999

303 Выход на

внешн.лестн 2 эт

122.75 12.5 135.25 195 0.999

202 Проем_202 123.75 2 125.75 195 0.999

203 Проем_203 121.75 7.75 129.5 195 0.999

314 Проем_314 36 10.25 46.25 195 0.999

Этаж_3

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©

Табл. П 4.6. Отчёт о результатах расчёта и определении вероятности эвакуации из помещений и
потенциальной величины риска для всех работников для сценария 4.
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Отчет о результатах расчета (проект Сценарий 4 (3эт, серверная, ГН28)\ЭкоПром.xml)

Имя элемента

здания

Номер

элемента

здания

Количе

ство

человек

в

начальн

ый

момент

времен

и

Время

начала

эвакуац

ии с

участка

(tiнэ),

сек 

Длител

ьность

эвакуац

ии

(tiрэв),

сек

Время

окончан

ия

эвакуац

ии (tiрэв

+tiнэ),

сек

Время

блокиро

вания

(tiбл) /

Время

окончан

ия

расчета

ОФП,

сек

Время

скоплен

ия,tiск.,

сек

Piэ,

если

tiрэв  ≥

0.8*tiбл

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ >

0.8*tiбл

> tiрэв

Piэ,

если

tiрэв

+tiнэ≤

0.8*tiбл

Блокир

ующий

ОФП

245 кабинет 3.1 5 30 6 36 195 0.999

248 кабинет 3.2 5 30 6 36 195 0.999

251 кабинет 3.3 5 30 6.25 36.25 95 0.999V(20)

253 кабинет 3.4 2 30 4.5 34.5 195 0.999

315 Проем_315 34.75 10.25 45 195 0.999

289 выход на лк 3эт 36 3 39 195 0.999

297 Выход на

внешн.лестн 3 эт

34.5 10 44.5 195 0.999

239 Проем_239 33.5 2.5 36 195 0.999

241 Проем_241 33.75 2.5 36.25 95 0.999V(20)

Вероятность эвакуации из здания Pэ  0.999

Примечание 1. Если не происходит блокирования контрольного элемента в течении времени
моделирования или он не входит в расчетную область для моделирования распространения
ОФП, то указывается время окончания моделирования, графа "Блокирующий ОФП" не
заполняется.

Расчет выполнен в программе «Сигма ПБ» ©
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